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1 Zusammenfassung

Die Untersuchungen im Rahmen dieses Gutachtens ergaben, dass durch die
Tatigkeiten der Bootswerft Matthias Paulsen der Immissionsrichtwert der TA Larm von
tagstiber 55 dB(A) an allen nichstgelegenen Fenstern von schutzbedirftigen Raumen

deutlich unterschritten wird.

Anforderungen an den Maximalpegel werden erfillt, da kurzzeitige Gerauschspitzen

den Immissionsrichtwert tags um weniger als 30 dB(A) uberschreiten.

2 Vorgang

Die Firma D. Steinert Bau GmbH beauftragte uns, ein Schallgutachten fir eine B-Plan-

Anderung in Arnis zu erstellen.

Eine Werft soll zu einem Wohngebiet umgewandelt werden.

Das Gutachten besteht aus 3 Teilen.

In Teil 1 wurden Schallimmissionen der Bootsliegeplatze betrachtet, in Teil 2
Schallimmissionen der Werft Heinrich Eberhardt und in diesem Teil 3 Schall-

immissionen der Werft Matthias Paulsen.
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3 Ortliche Verhiltnisse

Die 6rtlichen Verhaltnisse sind aus den Lagepléanen, Beilagen Nr. 1 und 2, sowie der

Luftaufnahme, Beilage Nr. 6 ersichtlich.

Das geplante Wohngebiet soll als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden.

4 Zweck des Gutachtens

Zweck des Gutachtens ist die Ermittlung der Schallimmissionen der Werft Matthias

Paulsen durch ein detailliertes Prognoseverfahren.

Die ermittelten Schallimmissionen sollen nach der TA Larm' (Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm) vom 26.08.1998 beurteilt und mit den Immissionsrichtwerten

dieser Vorschrift verglichen werden.

5 Grundlagen

Grundlagen dieses Gutachtens sind folgende, der Firma Schallschutz Nord GmbH zur

Verfligung gestellte Unterlagen:

a) Ubersichtslageplan im MaRstab 1:5000
b) Katasterplan im MaRstab 1:2000
c) Betriebsbeschreibung

! gemeinsames Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.08.1998, S. 501 ff.
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6 Betriebsbeschreibung

Die Werft Matthias Paulsen dient im Wesentlichen der Reparatur, Instandsetzung und
Neubauten von Holz- und Kunststoffyachten bis ca. 20 Metern Lénge.
Die Tatigkeiten umfassen Tischlerei- und Lackierarbeiten, jedoch keine Sandstrahl-

arbeiten.
Sowoh! im Sommer als auch im Winter werden Boote eingelagert.

Der Betrieb beschaftigt 4 Mitarbeiter. Die Arbeitszeit liegt zwischen 7.00 und
18.00 Uhr, nachts wird nicht gearbeitet.

7 Ermittlung der Schallpegel

7.1 Wahl der Immissionsorte

Fur die Ermittlung der Schallpegel wurden die nachstgelegenen, am meisten

betroffenen Fenster von Aufenthaltsraumen in der Nachbarschaft ausgewahlt.

Die Immissionsorte sind im Lageplan, Beilage Nr.2, durch Punkte gekennzeichnet.

7.2 Verwendete Grundlagen fiir die Berechnung

Fur die Berechnung der Schallpegel wurden folgende technische Regelwerke benutzt:

a) DIN ISO 9613-2 (Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2) vom Oktober 1999,

b) VDI-Richtlinie 2714 (Schallausbreitung im Freien) vom Januar 1988,

¢) VDI-Richtlinie 2571 (Schallabstrahlung durch Industriebauten) vom
August 1976,
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7.3 Schallemissionen wesentlicher Schallquelien

Den Berechnungen wurden folgende, durch Messung an vergleichbaren Anlagen

ermittelte Schallleistungs- bzw. Innenpegel zugrunde gelegt.

Tabelle 1: Zugrunde gelegte Schallleistungspegel (inkl. Impulszuschlag)

Schallquelle Schallleistungspegel
Gabelstapler 72 dB(AY/5 m*
Maximalpegel (Gabelstapler, Be-Entladen) 110 dB(A)

* langenbezogener Schallleistungspegel fur eine Bewegung pro Stunde

Tabelle 2: Zugrunde gelegter Innenpegel (inkl. Impulszuschlag)

Schallquelle Innenpegel

Bootshalle 85 dB(A)

Die gemessenen Oktavspektren sind diesem Gutachten als Beilage Nr. 3 beigefigt.

7.4 Ergebnisse der Berechnung

Die Berechnung erfolgte unter Berlcksichtigung der Grundlagen des Abschnittes 7.2
und der Schallpegel der Tabellen 1 und 2 mit Hilfe eines Rechenprogrammes
(Rechnung in Oktavschritten von 63 Hz bis 8 kHz).
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Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 3 dargestellt:

Tabelle 3: Berechnete Schallpegel in dB(A)

Immissionsorte
Schallquellen 101 102
Bootshalle * 35 35
Gabelstapler ** 23 23
LMaximalpegel Gabelstapler 40 40

*  Hallentore geéffnet
** Mittelungspegel wahrend der Einwirkzeit von 1 Stunde

8 Beurteilung der Gerdusche

8.1 Grundlagen der Beurteilung

Die Beurteilung der Gerausche erfolgt nach der TA Larm (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm) vom 26.08.1998.

Die Larmeinwirkungen werden anhand eines Beurteilungspegels bewertet. Hierzu
werden Gerdusche mit stark schwankendem Schallpegel umgerechnet auf den Pegel
eines konstanten Geradusches, der in dem Beurteilungszeitraum der Schallenergie des

tatsdchlichen Gerédusches entspricht.

Zur Bestimmung dieser GréRe sind in der TA Larm Mess- und Rechenverfahren
beschrieben. Unter anderem sind auch Zuschlage fur Ton- und Informationshaitigkeit,

Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit vorgesehen.
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Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Ky

Flr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder
mehrere Téne hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fur

den Zuschlag Ky je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Bei Anlagen, deren Gerdusche nicht ton- oder informationshaltig sind, ist Kt = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von

diesen auszugehen.

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K|

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Geréusch Impulse enthalt, ist fir den

Zuschlag K| je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Bei Anlagen, deren Gerdusche keine Impulse enthalten, ist K| = 0 dB.
Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von

diesen auszugehen.

Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben d) bis f) der TA Larm bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerduschen durch

einen Zuschlag zu berlcksichtigen:

an Werktagen 06:00 - 07:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr

13:00 — 15:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

Der Zuschlag betragt 6 dB.
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Die Immissionsrichtwerte sind gemaR Abschnitt 6.1 der TA Larm wie folgt festgelegt:

Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auRerhalb von Gebiuden

Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen fir Immissionsorte

aullerhalb von Geb&uden
a) in Industriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten
tags 65 dB(A)
hachts 50 dB(A)
¢) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
e) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

f) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Seite 10 von 14



<) Sanallzaiyss
I R P T Ty
B-Plan-Anderung in Arnis —ulurJSumbsl

Teil 3: Schallimmissionen der Werft Matthias Paulsen AZ.:108/14

Die Richtwerte fur den Beurteilungspegel sind auf einen Bezugszeitraum von
16 Stunden wahrend des Tages und die unginstigste Stunde wahrend der Nacht

bezogen.

Die Nachtzeit betrdgt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und
endet um 06.00 Uhr. Im Fall abweichender &értlicher Regelungen sind diese zugrunde

zu legen.

Zuordnung des Immissionsortes

Die Art der nach a) bis f) bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergeben sich aus
den Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplénen fest-
gesetzte Flachen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, far
die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedirftigkeit zu

beurteilen.

8.2 Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt nach den Grundlagen des Abschnittes 8.1,

den berechneten Schallpegeln und den Einwirkzeiten der Geréusche.

Die Berechnung der Beurteilungspegel geht aus den Beilagen Nr. 4.1 — 4.4 hervor.

Die Ergebnisse aller Berechnungen zeigt die Tabelle 4.

Tabelle 4: Ergebnisse der Berechnungen der Beurteilungspegel

Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwert
Immissionsort Nr. 1 36 dB(A) 55 dB(A)
Immissionsort Nr. 2 36 dB(A) 55 dB(A)
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8.3 Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel mit den

Immissionsrichtwerten der TA Lirm

Die Tabelle 4 zeigt, dass der Immissionsrichtwert der TA Larm von tagstber 55 dB(A)
an allen néachstgelegenen Fenstern von schutzbedirftigen R&umen deutlich

unterschritten wird.

Anforderungen an den Maximalpegel werden erfullt, da kurzzeitige Gerauschspitzen

den Immissionsrichtwert tags um weniger als 30 dB(A) Uberschreiten.

9 Vorbelastung durch andere Anlagen

Gemal Nr. 4.2, Buchstabe c) der TA Larm ist eine Beriicksichtigung der Vorbelastung
nur erforderlich, wenn aufgrund konkreter Anhaltspunkte absehbar ist, dass die zu
beurteilende Anlage relevant zu einer Uberschreitung der zuldssigen Immissions-
richtwerte beitrdgt und AbhilfemaRnahmen bei den anderen zur Gesamtbelastung
beitragenden Anlagen aus tatsachlichen oder rechtlichen Grinden offensichtlich nicht

in Betracht kommen.

Der von der Werft Matthias Paulsen ausgehende Immissionsbeitrag ist im Hinblick auf
den Gesetzeszweck (Bundes-Immissionsschutzgesetz) als nicht relevant anzusehen,
da die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung den an den
malgebenden Immissionsorten 10 1 bis 10 2 jeweils zuldssigen Immissionsrichtwert
der TA Larm um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Aus diesen Grinden ist die Vorbelastung im vorliegenden Fall gemaR Nr. 4.2 Buchst.
c) i. V. m. Nr. 3.2.1 der TA Larm fir die Immissionsorte 10 1 bis 10 2 nicht zu

bericksichtigen.
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10 Fremdgerdusche

Im Einwirkungsbereich der Anlage ist mit geringen Fremdgerduschen durch StraRen-

verkehrslarm zu rechnen.

Eine Verdeckung der Anlagengeréusche durch Fremdgerausche ist nicht zu erwarten.

11 Tieffrequente Gerdusche

Die im Zusammenhang mit diesem Gutachten gemessenen Spektren der
Betriebsgerdusche ergeben keine Anhaltspunkte fir das Vorliegen unzuléssiger

tieffrequenter Gerdusche.

12 Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die
in Zusammenhang mit dem Betrieb entstehen, sind gemaR Nr. 7.4 TA Larm der zu
beurteilenden Anlage zuzurechnen. Dazu gehéren auch Parkgerausche durch Pkw der
Mitarbeiter und Besucher. Diese Gerdusche sind Zusammen mit den Ubrigen zu

berlicksichtigenden Anlagengerduschen zu erfassen und zu beurteilen.
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Gemal TA Larm sollen Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen
Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick
in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben c) bis f) — d. h. alle Gebiete auRer Industrie- und
Gewerbegebiete - durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie maoglich

vermindert werden, soweit

o sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

e keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Uberschlégige Berechnungen ergaben, dass die Gerdusche des anlagenbezogenen
Verkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsfladchen gemaR TA Larm nicht berlicksichtigt werden

mussen, da die oben genannten Bedingungen nicht erfillt sind.

13 Qualitdt der Prognose

Bei der Ermittlung der Schallleistungspegel durch Messung wurde von mehreren

Messungen jeweils der héchste Wert ilbernommen.

Die Messungen erfolgten im Takt-Maximalpegel-Verfahren. Bei der Ermittlung der
Schallleistungspegel durch Literatur- oder Herstellerangaben wurde der obere

Emissionskennwert zum Ansatz gebracht.

Die berechneten Beurteilungspegel sind deshalb als maximal zu erwartende

Gerauschbelastungen an der oberen Grenze des Unsicherheitsbereiches anzusehen.

(Dipl.-Ing. G. T4etgen) (Dipl.-Ing. R. Redmann)
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Lageplan mit Schallquellen und Immissionsorten
ohne MaRstab

Bootshalle der
Werft Paulsen
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Verwendete Oktavspektren

(refativ, A ~ bewertet)

Oktav-Datei

Index Name 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Soll
13 Bootshalle 50.0 65.2 79.4 81.2 81.9 81.6 81.3 73.4 883

69 Gabelstapler 55.6 64.4 71.2 847 798 81.7 751 66.2 8§77

Frequenz in Hz

Beilage Nr. 3
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Auszug aus den Berechnungen der Schallpegel

IP 1 1: Bootshalle
Aufpunkt-Hoehe : 5.0

Ort  Bezeichming W R K la 8§ log$S v Ko sn' hg hsq hsa am ag ds b Iz De Dr Ig
LW Penster §5.0 2526 53.8 1.7 2.3 561 3.0 226 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 581 4.2 20.0 20.0 0.0 -23.9
200  Fenster 5.0 25,26 53.86 1.7 2.3 561 3.0 26 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 581 4.7 20.0 200 0.0-23.8
I N0 Penster 85.0 25.26 53.8 17 2.3 561 3.0 25 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 58.0 4.2 20.0 2.0 0.0 -23.8
4 N0  Fenster 85.0 2526 53.8 1.7 2.3 561 3.0 225 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 4.2 20.0 2.0 0.0-23.8
580 FPenster 85.0 25,26 53.8 1.7 2.3 561 3.0 24 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 58.0 4.2 20.0 20.0 0.0 -23.8
§ M0 Wand 85.0 2656 525 42.1 16.2 66.7 3.0 226 25 0.0 0.0 0.0 0.0 581 4.2 20.0 200 0.0 -114
TH0  Hand 85.0 26.56 52.5 42.1 16.2 68.7 3.0 225 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 4.2 20.0 2.0 0.0 -11.4
§ M0 fand 85.0 26.56 52.5 4.1 16.2 68.7 3.0 24 25 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 42 20.0 0.0 0.0-114
950 Tor, offen 8.0 0.06 79.0 32.5 151 941 3.0 28 25 2.4 2.4 2126 53 5.8 42 137 %6 0.0 4.1
10 80 Tor, offen 65.00 0.06 79.0 32.5 151 941 3.0 209 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 574 41 0.0 0.0 0.0 41
1180  Wand 85.0 26.56 52.5 10.0 0.0 62.5 3.0 220 2.5 2.4 2.4 212.6 8.4 519 42 10.8 6.6 0.0 -4.0
12 50 Wand 85.0 2656 52.5 10.0 10,0 62.5 3.0 214 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 57.6 4.2 20,0 200 0.0-17.1
1380 Wand 85.0 2656 52.5 10.0 10.0 62.5 3.0 205 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 572 41 0.0 0.0 0.0 33
14 80 Vand/Giebel 8.0 2656 525 95 9.8 6.2 3.0 219 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.8 3.9 2.0 200 0.0-173
1580  Wand/Giebel 85.0 2656 525 9.5 9.8 62,2 3.0 212 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 575 3.6 20,0 20.0 0.0 -16.9
16 8% Penster 85.0 25.26 53.8 17 2.3 5.1 3.0 203 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.2 42 0.0 0.0 0.0 -2.8
17 88 Pengter 85.0 25.26 53.8 1.7 2.3 560 3.0 204 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 €2 0.0 0.0 0.0 -2.8
18 S Fenster §5.0 25.26 53.8 17 23 561 3.0 204 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 572 3.8 0.0 0.0 0.0 -25
19 S0 Fenster 85.0 25.26 53.8 17 2.3 5.1 3.0 205 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 572 42 0.0 0.0 0.0 -2.9
20 S0 Fenster §5.0 25.26 53.8 1.7 2.3 561 3.0 205 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 572 42 0.0 0.0 0.0 -2.9
2L SH Pengter 85.0 25.26 53.8 1.7 2.3 561 3.0 206 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 573 4.2 0.0 0.0 0.0 -0
22 S0 Penster 85.0125.26 53.8 1.7 2.3 561 3.0 207 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 573 42 0.0 0.0 0.0 -3.0
23 G Penster 85.0 2526 53.8 1.7 2.3 56.1 3.0 206 2.0 6.0 0.0 0.0 0.0 574 £2 9.0 0.0 0.0 3.0
24 80 Fenster §5.0 25,26 53.8 1.7 2.3 561 3.0 209 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 574 42 0.0 0.0 0.0 -31
25 S0 Penster 85.0 25.26 538 1.7 2.3 561 3.0 211 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 575 42 0.0 0.0 0.0 -39
26 S0 Wand 85.0 2656 52.5 45.5 16.6 €9.0 3.0 210 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 574 41 0.0 0.0 0.0 9.7
27 S0 Wand §5.0 26,56 52,5 455 16.6 69.0 3.0 208 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 573 41 0.0 0.0 0.0 9.8
28 S Wand 85.0 26.56 5.5 45.5 16.6 69.0 3.0 206 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 573 41 0.0 0.0 0.0 9.9
2% S Vand 85.0 2656 52.5 455 16.6 63.0 3.0 205 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 572 41 0.0 0.0 0.0 9.9
30 S0 ¥and 5.0 2656 525 455 16,6 69.0 3.0 204 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 572 41 0.0 0.0 0.0 10.0
MW and 85.0 2656 525 213 13.3 65.7 3.0 215 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 57.6 4.2 10.0 10.0 0.0 -3.9
2N Vand 85.0 2656 52.5 21.3 13.3 65.7 3.0 219 25 0.0 0.0 0.0 0.0 578 42 10.0 10.0 0.0 -4.1
33 Vand/Giebel 85.0 2656 525 9.5 9.8 6.2 3.0 27 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 577 3.9 0.0 0.0 0.0 2.8
34 Dach Dachfenster 85.0 17.76 613 2.0 3.0 643 6.0 28 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8 3.9 5.0 5.0 0.0 3.0
35 Dach Dachfenster 6.0 17.76 613 2.0 3.0 643 6.0 217 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 577 3.9 5.0 5.0 0.0 34
36 Dach Dachfenster 85.0 17.76 613 2.0 3.0 643 6.0 217 60 0.0 0.0 0.0 0.0 517 3.9 5.0 5.0 0.0 3.1
37 Dach Dachfenster 85.0 1776 613 2.0 3.0 643 6.0 27 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 3.9 5.0 50 0.0 3.1
38 Dach Dachfenster §5.0 17.76 613 2.0 3.0 643 6.0 26 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 577 3.9 5.0 50 0.0 31
39 Dach Dachfenster 85.0 17.76 613 2.0 3.0 643 6.0 216 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 577 3.9 5.0 5.0 0.0 3.1
40 Dach Dachfenster 85.0 1076 613 2.0 3.0 64.3 6.0 216 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 3.9 50 5.0 0.0 3.1
41 Dach Dachfenster 85.0 17.76 613 2.0 3.0 643 6.0 216 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 3.9 5.0 5.0 0.0 32
42 Dach Dachfenster 85.0 17.76 613 2.0 3.0 64.3 6.0 221 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 519 3.9 5.0 5.0 0.0 2.9
43 Dach Dachfenster 85.0 1776 613 2.0 3.0 643 6.0 221 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.9 39 50 50 0.0 29
44 Dach Dachfenster 85.0 17.76 613 2.0 3.0 643 6.0 221 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 519 3.9 5.0 5.0 0.0 2.9
45 Dach Dachfenster 65.0 1776 613 2.0 3.0 643 6.0 21 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.9 3.9 5.0 5.0 0.0 2.8
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46 Dach Dachfenster 85.0 17,76 61.3 2.0

3.0 643 6.0 222 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.9
47 Dach Dachfenster 85.0 17,76 61.3 2.0 3.
3
3

§4.3 6.0 222 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 579
§4.3 6.0 222 60 0.0 0.0 0.0 0.0 519
§4.3 6.0 223 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 58.0

5.0 5.0 00 2.9
50 5.0 0.0 2.9
50 5.0 0.0 2.8
5.0 5.0 0.0 2.8

4§ Dach Dachfenster 85.0 17.76 61.3 2.0
49 Dach Dachfenster 85.0 17.76 61.3 2.0

[P FURPER U SURN FE I O S P o)
oo 0o 00 WO M3 WO WD O e
(€21
==}

65 Gabelst Vorbeifa 72.0
6 Gabelst. Vorbeifa 72.0 76 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 5.7 43 0.0
§7 Gabelst Vorbeifa 72.0 105 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 575 43 0.0 0.0 12.2
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Sume : 22,9 43 0.3 7.1 2.4 151 161 67 -8.8

50 Dach Dach 85.0 28,16 50.9110.5 20.4 713 6.0 220 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.8 Q050 0.0 9.9
51 Dach Dach 85,0 28.16 50.91105 204 713 6.0 219 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 578 50 5.0 0.0 100
52 Dach Dach g5.0 28.16 50.9112.0 20.5 71.4 6.0 209 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 574 5.0 5.0 0.0 105
53 Dach Dach 85.0 28.16 50.9112.0 20.5 71.4 6.0 211 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 575 50 5.0 0.0 10.4
54 Dach Dach 5.0 26,16 50.9112.0 205 7.4 6.0 212 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 575 50 5.0 0.0 104
55 Dach Dach 850 28.16 50.9112.0 20.5 704 6.0 24 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.6 3.9 5.0 50 00 10.3
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Sunme : 34.8 0.9 14.3 27.7 8.9 288 27.4 4.3 5.9
Ip 1 2: Gabelstapler
Aufpunkt-Hoehe : 5.0
Bezeichnong v Xo sn' hg hhg hha heq hsa a &g e 2 (10O d& d Lz De DI Is

56 Cabelst Vorbeifa 72.0 3.0 209 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 57.4 43 0.0 0.0 0.0 124
57 Gabelst Vorbeifa 72.0 3.0 206 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 320100 57.4 43 0.0 0.0 0.0 124
58 Gabelst Vorbeifa 72.0 3.0 208 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 573 43 0.0 0.0 0.0 124
59 Cabelst Vorbeifa 7.0 3.0 209 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 57.4 43 0.0 0.0 0.0 124
60 Cabelst Vorbeifa 72.0 3.0 213 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 575 43 0.0 0.0 0.0 12.2
61 Gabelst.Vorbeifa 72.0 3.0 216 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 57.7 43 0.0 0.0 0.0 11.9
¢) Gabelst Vorbeifa 7.0 3.0 222 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 579 43 0.0 0.0 0.0 17
€3 Cabelst Vorbeifa 7.0 3.0 223 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3201.00 5.0 43 0.0 0.0 0.0 17
64 Cabelst Vorbeifa 72.0 3.0 223 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320100 579 43 0.0 0.0 117

340

3.0

3.0

0.

20 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32100 579 43 0.0 0.
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= o o>
@ o>
@ <
—
—
oo
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Ip 1
Aufpunkt-Hoehe :
Ort  Bezeichmung i

Gabelst Vorbeifa
Gabelst Vorbeifa
Gabelst Vorbeifa
Gabelst . Vorbeifa
Gabelst Vorbeifa
Gabelst Vorbeifa
Gabelst. Vorbeifa
Gabelst Vorheifa
Gabelst, Vorheifa
(abelst.Vorbeifa
Gabelst.Vorbeifa
Gabelst Vorbeifa

Maximalpegel :

energetische Summe :

38.0
50.4
80.9

5 log§ Iw

63 125 250

Ko

Maximalpegel

s’

500 1000 2000 4000 8000
29.7 383 451 58.4 531 541 447 293

43 0.0 0.0 0.0 124
£3 0.0 0.0 0.0 12.4
£3 0.0 0.0 0.0 124
£3 0.0 0.0 0.0 124
43 0.0 0.0 0.0 122
£3 0.0 0.0 0.0 118
£3 0.0 0.0 0.0 117
€300 00 0.0 117
43 0.0 0.0 0.0 117
£3 0.0 0.0 0.0 118
£3 0.0 0.0 0.0 120
43 0.0 0.0 0.0 122
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Bedeutung und Einheit der verwendeten Formelzeichen

Formelzeichen Bedeutung Einheit
Lw Schallleistungspegel dB
Ko Raumwinkelimaf dB
sm’ Abstand Schallquelle ~ Aufpunkt am Immissionsort m
hq Hoéhe der Schallquelle Uiber Grund m
hhg Schirmhéhe Uber Grund bei Mehrfachbeugung auf der Seite der m

Schallquelle

hha Schirmhéhe tber Grund bei Mehrfachbeugung auf der Seite des m
Aufpunktes am Immissionsort

hsg wirksame Schirmhohe bei Mehrfachbeugung auf der Seite der m
Schallguelle

hsa wirksame Schirmhohe bei Mehrfachbeugung auf der Seite des m
Aufpunkies am Immissionsort

aa Abstand zwischen Aufpunkt am Immissionsort und betrachteter m
Schirmkante

aqg Abstand zwischen Schallquelle und betrachteter Schirmkante m

e Abstand zwischen den Schnittpunkten beider Beugungskanten m
eines dicken Schirms oder von zwei parallelen, diinnen Schir-
men mit dem Schallstrahl

z Schirmwert m

C1 Grofle zur Kennzeichnung der Schirmwirkung in der Sichtlinie -
Uber die Schirmkante

C2 Proportionalitatsfaktor des Schirmwertes z -
C3 Faktor zur Berticksichtigung von Mehrfachbeugung -
ds AbstandsmaR dB
db Boden- und Meteorologiedampfungsmaf ohne Schirm dB
Lz Abschirmmaf eines Schallschirmes dB
De EinflOgungsdéampfungsmaf der Schirmkante dB
Dr Schallpegelerhthung durch Mehrfachreflexion dB
Ls Gesamtschalldruckpegel am Aufpunkt dB
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Formelzeichen Bedeutung Einheit
L; Mittlerer Innenpegel daB
Ry Schalldamm-Malk des Bauteils dB
La Mittlerer AuRenpegel dB
K Korrekturfaktor ( K =L~ L) aB
S Fiache des Bauteils m?
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Berechnung des Beurteilungspegels fiir den immissionsort Nr. 1
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Berechnung des Beurteilungspegels fiir den Immissionsort Nr. 2
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Luftaufnahme
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