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Zusammenfassung

Das Betriebsgelande der Schiffswerft Otto - Eberhardt wird seit mehr als 100 Jahren als Werftstand-
ort fir den Schiffsbau und die Schiffsreparatur genutzt. Die Nutzung ist nach Altlasten - Leitfaden
Schleswig - Holstein als uneingeschrankt altlastenrelevant eingestuft.

Durch eine orientierende Untersuchung geméaB § 3 BBodSchG wurde der aus der Nutzung resultie-
rende Altlastenverdacht durch die UCL Umwelt Control Labor GmbH in enger Abstimmung mit der
zustandigen unteren Bodenschutzbehdrde gepruft.

Das mit der unteren Bodenschutzbehdrde abgestimmte Untersuchungskonzept sah vor, die Stand-
orterkundung primar Gber den Grundwasserpfad vorzunehmen und durch Vergleich der An- und
Abstromwerte auf mégliche Untergrundverunreinigungen riickzuschlieBBen.

Es wurden insgesamt flinf Grundwassermessstellen (GWM 1 bis 5) im Grundwasseran- bzw.
abstrom errichtet, ausgewéahlte Bodenproben auf potentielle Kontaminanten analysiert und Grund-
wasseruntersuchungskampagnen (August, September, Oktober 2014) ausgefihrt.

Das Untersuchungsgelande ist vollstandig versiegelt. Unterhalb der Bodenversiegelung stehen zwi-
schen rd. 1 bis 1,7 méachtige, Uberwiegend mittelsandige Auffillungsschichten an, die im sudlichen
Bereich (GWM 1, GWM 3, GWM 5) von Torf und Mudde mit eingeschalteten Sandschichten unterla-
gert werden. Bei GWM 2 folgt unterhalb der Aufflillung ein mehr als 1 m méachtiger , wasserfuhrender
Sand. Der oberflachennahe Grundwasserleiter ist in zwei Segmente bzw. Stockwerke differenziert,
von denen das obere die wassererfillten Aufflllungsschichten oberhalb der oberflachennahen orga-
nischen Weichschichten (Torfe / Mudden) und das untere die zur Tiefe folgenden gut durchlassigen
Sande sind. Beide Stockwerke stehen in hydraulischem Kontakt.

Im Grundwasseranstrom bei GWM 4 wurde lediglich bei der Beprobung vom 10.09.2014 fir die Pa-
rameter Blei und Kupfer eine leichte Uberschreitung des Geringfiigigkeitsschwellenwertes (GFS)
festgestellt. Im Grundwasserabstrom zeigten sich Uberschreitungen der GFS firr einzelne Schwerme-
talle bzw. fir PAK und KW - Index insbesondere im oberen Grundwasserstockwerk (GWM 1 und
GWM 3). Das Grundwasser des tieferen Grundwasserstockwerks bei GWM 2 wies Beeintrachtigun-
gen insbesondere durch PAK mit rd. 0,6 pg/l auf.

Die orientierende Untersuchung bestétigt damit den Verdacht auf nutzungsbedingte Eintrage in den
Untergrund des Untersuchungsgeldndes. Es liegt eine Beeintrachtigung der Grundwasserbeschaf-
fenheit insbesondere durch PAK vor. Die Intensitat dieser Grundwasserbeeintrachtigung ist insge-
samt gering und begriindet unter Beachtung der VerhaltnisméaBigkeit bei gleichbleibenden Standort-
bedingungen keine weitergehenden MaBnahmen zur Gefahrenbeseitigung.

Es wird empfohlen die vorliegenden Untersuchungsergebnisse durch ein regelmaBiges Grundwas-
sermonitoring an den bestehenden Messstellen GWM 1 bis GWM 5 zu verifizieren.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Schiffswerft Otto - Eberhardt befindet sich in Arnis, Lange StraBe 7- 10,direkt an der Schlei. Das
Gelande wird seit mehr als 100 Jahren als Werftstandort flir den Schiffsbau und die Schiffsreparatur
genutzt. Die Nutzung ist als uneingeschrankt altlastenrelevant einzustufen [1].

Seit Oktober 2014 ruht der Betrieb. Es wird eine Umnutzung zur Wohnbebauung ohne Rickbau der
Bodenversiegelung geplant.

Durch eine orientierende Untersuchung gemaB § 3 BBodSchG [2] war der aus der Nutzung resultie-
rende Verdacht auf Vorliegen schadlicher Boden und / oder Grundwasserveréanderungen zu prifen.
Die UCL Umwelt Control Labor GmbH wurde durch die Schiffswerft Eberhardt beauftragt, die orien-
tierende Untersuchung des Standorts in enger Abstimmung mit der unteren Bodenschutzbehérde
des Kreises Schleswig - Flensburg auszufihren.

Grundlage der Beauftragung ist das Angebot der UCL GmbH vom 02.08.2014.

2 Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn
2.1 Allgemeine Standortgegebenheiten

Das rd. 8.000 m? groBe Untersuchungsgelande grenzt im Siidosten direkt an die Schlei an und wird
im Nordwesten von der Lange StraBe begrenzt.

e <

Abb. 1: Schiffswerft Otto - Eberhardt (Untersuchungsgelande)
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Auf dem Untersuchungsgelande stehen mehrere Hallen. Eine davon ragt in die Schlei hinein. In den
Hallen sind verschieden Werkstatten integriert. So sind auf dem Werftgeldnde folgende Einrichtun-
gen integriert:

e Lackiererei

e Metallbau

e Bootsbau/ Tischlerei
e Helling

e Schiffshalle

Der Boden ist auf dem gesamten Grundstiick auf einer Flache von ca. 8000 m® versiegelt. Auch die
Boden in den Werfthallen bzw. Werkstatten sind vollstdndig versiegelt.

2.2 Geologie/Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet ist dem Jungmoranengebiet Schleswig-Holsteins zuzurechnen, das seinen
Sedimentaufbau sowie die grundlegenden Oberflachenformen wahrend der letzten Kaltzeit, der
Weichselkaltzeit, erhielt. Charakteristisch fir diesen Landschaftstyp ist das enge, fast regellose Ne-
beneinander von Kuppen und Senken innerhalb vorwiegend bindiger glazigener Morénenablagerun-
gen. Die Schlei entstand durch glazifluviatile Erosion aus einem Tunneltal. Die Ablagerung glazifluvia-
tiler Sande und Kiese im Schleisystem bilden die Basis holozaner Sedimente, die heute die Sohle
und die Uferregionen der Schlei pragen.

Ein allm&hlicher Temperaturanstieg im Holozén fiihrte bald zu einem Uberschuss an Wasser, das
stellenweise nur mihsam Uber vorhandene Entwasserungssysteme abflieBen konnte, mit der Folge,
dass in morphologischen Senken bzw. entlang der Abflussrinnen Niedermoore aufwuchsen.

Der lokale Bodenaufbau ist im Untersuchungsgebiet sowohl durch bindige, pleistozdne Moranenab-
lagerungen als auch durch uferbildende holozédne Torfe und Mudden gekennzeichnet. Der erste
Grundwasserleiter, der im Untersuchungsgebiet ufernah durch sandige Auffillungen gebildet wird,
steht im hydraulischen kontakt zur Schlei. Landeinwarts bilden pleistozéne Sande oberhalb eines
Geschiebemergels den ersten grundwasserleiter.

Das Gefélle des Grundwassers ist im Untersuchungsgebiet nach ESE zur Schlei gerichtet.
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3 Untersuchungskonzept

Aufgrund der mehr als 100 Jahre andauernden Nutzung als Werftstandort bestand der Verdacht auf
nutzungsbedingte Eintrage in den Untergrund. Als potentielle Eintragsschwerpunkte sind die in der
Tab. 1 aufgefihrten Verdachtsbereiche anzusehen. Als potentielle Kontaminanten sind insbesondere
Schwermetalle, organische Lésungsmittel, Bohr-, Schneid- und andere Mineraléle sowie polyzykli-
sche aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Holzschutzmittel und TBT-Verbindungen zu vermuten.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Verdachtsbereiche auf der Schiffswerft Eberhardt

Verdachtsbereich Potentielle Kontaminanten

Lackiererei Schwermetalle, org. Lésungsmittel

Metallbau Bohr- und Schneiddle

Bootsbau/ Tischlerei PAK, Holzschutzmittel, org. Lésungsmittel
Helling PAK, Schwermetalle, Mineral6le

Schiffshalle (PAK), Schwermetalle, org. Lé6sungsmittel, TBT

Ein Ubertritt der 0.g. Kontaminanten in den anstehenden Untergrund wird durch die flachige Versie-
gelung der Bodenoberflache auf dem Untersuchungsgelande zumindest behindert, ist aber nicht vol-
lig auszuschlieBen. Dies gilt umso mehr, als dass die aktuelle Versiegelung in friherer Zeit auch
Schadstellen und Risse aufgewiesen haben kdnnte, die mindestens punktuelle Schadstoffeintrage
beglinstigt haben kdnnten.

Das Ruckhaltevermdgen der wasserungesattigten Bodenzone ist aufgrund der sehr geringen Mach-
tigkeit als vernachlassigbar einzustufen. Das bedeutet, dass in den Boden eingetragene Schadstoffe
direkt in den 1. oberflachennahen Grundwasserleiter infiltrieren und entsprechend ihres Léslichkeits-
potentials die Grundwasserbeschaffenheit verandern (Wirkungspfad Boden — Grundwasser).

Eine Exposition des Menschen gegenlber potentiell verunreinigtem Boden ist aktuell und auch fir
die geplante Umnutzung ohne Entsiegelung auszuschlieBen. Der Wirkungspfad Boden — Mensch ist
fur die im Rahmen dieser orientierenden Untersuchung auszuflihrende Gefahrdungsabschéatzung
ohne Belang.

Das mit der unteren Bodenschutzbehdrde des Kreises Schleswig - Flensburg abgestimmte Untersu-
chungskonzept sah deshalb vor, die Standorterkundung primar Uber den Grundwasserpfad vorzu-
nehmen und durch Vergleich der An- und Abstromwerte auf mdégliche Untergrundverunreinigungen
rickzuschlieBen.
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Hierzu waren zunachst vier Grundwassermessstellen zu errichten (eine Messstelle im Anstrom und
drei Messstellen im Abstrom des Untersuchungsgeléandes) und das Grundwasser auf die Gehalte an
potentiellen Kontaminanten analysieren.

Zusatzlich waren auch ausgewahlte Bodenproben aus den Aufschlussbohrungen fir den Messstel-
lenbau auf die Gehalte an potentiellen Kontaminanten zu prifen.

Die ausgefuhrten Arbeiten und die Untersuchungsergebnisse der orientierenden Untersuchung wa-
ren in einem Abschlussbericht zu dokumentieren und nach Bodenschutz- und Wasserrecht zu bewer-
ten.

4 Ausgefiihrte Arbeiten
4.1 Feldarbeiten

Die Feldarbeiten umfassen die Ausfihrung von Kleinrammbohrungen einschlieBlich der Entnahme
von Bodenproben, sowie die Errichtung von Grundwassermessstellen einschlieBlich der Entnahme
von Grundwasserproben.

Am 19.08.2014 erfolgte die Ausfuhrung von Kleinrammbohrungen mit Errichtung der Grundwasser-
messstellen GWM 1 bis 4. Am 17.10.2014 wurde eine zusétzliche Grundwassermessstelle (GWM 5)
im Hohlbohrschneckenverfahren eingerichtet. Die Lage der Grundwassermessstellen ist dem Lage-
plan der Anlage 1 zu entnehmen. Der Messstellenausbau ist in den Ausbauzeichnungen der Anlage
2 dokumentiert.

4.1.1 Bodenprobenahmen

Unmittelbar nach dem Ziehen der Kleinrammsonden wurden Bodenproben zur Analyse auf leicht-
fluchtige Stoffe mittels Probenstecher entnommen und in 50 ml Headspace-Vials mit Teflon-Septum
in Methanolvorlage Uberfuhrt. Erst danach erfolgte die Bodenansprache (Anlage 2) und die schicht-
bzw. horizontbezogene Entnahme von Bodenproben.

Um Fehler durch Schadstoffverschleppungen innerhalb der Bohrung auszuschlieBen, wurde jeweils
nur der innere Bereich des Bohrkerns beprobt. Das an den Randern der Sonden befindliche Boden-
material wurde verworfen.
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Das entnommene Probenmaterial wurde umgehend in 500 ml - Braunglaser gefullt und luftdicht ver-
schlossen. Die mit der Projektbezeichnung, BS-Nr. und Proben-Nr. gekennzeichneten Bodenproben
wurden arbeitstaglich kiihl und dunkel in das Labor der UCL transportiert.

4.1.2 Grundwasserprobenahmen

Insgesamt wurden drei Grundwasserprobenahmen an den Grundwassermessstellen ausgefihrt. Die
Entnahme der Grundwasserproben erfolgte mittels Unterwasserpumpe geman DIN 38402-A13. Vor
Ort wurden die Parameter Temperatur, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit und Sauerstoffgehalt ge-
messen. Die Grundwasserprobenahmen sind in den Probenahmeprotokollen der Anlage 4 dokumen-
tiert. Die entnommenen Grundwasserproben wurden jeweils kihl und dunkel in das Labor der UCL
nach Kiel transportiert.

4.1.3 Einmessen der Untersuchungspunkte

Alle Bohransatzpunkte und Grundwassermessstellen wurden ausgehend von Gebaudeecken lage-
treu eingemessen und in den Lageplan Ubertragen (s. Anlage 1.2). Die héhenmaBige Einmessung
der Bohransatzpunkte erfolgte ausgehend von einem Héhenbezugspunkt mit dem Nivellier Carl Zeiss
Ni 2 (Protokolle s. Anlage 3).

4.2 Labortechnische Analytik
4.2.1 Bodenanalysen

Im Labor der UCL GmbH wurden ausgewahlte Bodenproben auf die am Standort relevanten Parame-
ter untersucht. Die Analytik auf Tributylzinn wurde durch die GBA, Pinneberg im Unterauftrag der
UCL ausgefiihrt. Eine zusammenfassende Ubersicht zu den Parametern der Bodenanalytik gibt
Tab. 2.

Die Ergebnisse der labortechnischen Analysen sind als Prifberichte der Anlage 5.1 beigefugt.
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Tabelle 2: Aufstellung der ausgefiihrten Feststoffanalysen
Probe | Prifberichts- Entnahme- KW-Index | LCKW /| PAK | PCB | Schwer- | TBT
nummer tiefe [m] Mono- metalle
aromaten
BS 1/2 | 14-36283-001 0,40 - 0,50 1 1 1 1
BS 1/3 | 14-36283-002 0,50 - 1,00 1
BS 1/4 | 14-36283-003 1,00 - 1,80 1 HS 1/1 1 1 1
BS 1/5 | 14-36283-004 1,80 - 2,00 1
BS 1/7 | 14-36283-005 2,15-2,70 1
BS 2/1 | 14-36283-006 0,60 - 1,00 1 1 1 1
BS 2/3 | 14-36283-007 1,30 — 2,00 1 HS 2/1 1 1 1
BS 2/4 | 14-36283-008 2,00-2,20 1
BS 2/5 | 14-36283-009 2,20 - 3,00 1
BS 2/7 | 14-36283-010 3,30 - 4,00 HS 2/2 1
BS 3/1 | 14-36283-011 0,25-0,45 1
BS 3/2 | 14-36283-012 0,45 - 0,65 1 HS 3/1 1 1 1
BS 3/3 | 14-36283-013 0,65-1,20 1
BS 3/4 | 14-36283-014 1,20 — 2,25 1 HS 3/2 1 1 1 1
BS 3/5 | 14-36283-015 2,25 - 3,00 1
BS 4/2 | 14-36283-016 0,80 - 1,60 1 1 1 1 1
BS 4/4 | 14-36283-017 1,60 - 1,85 1 1 1 1
BS 4/7 | 14-36283-018 2,35-3,00 1 HS 4/3

KW- Index: Kohlenwasserstoffindex / LCKW: Leichtfllichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe / PAK: polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe / PCB: polychlorierte Biphenyle / Schwermetalle: Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink und Arsen/ TBT:
Tributylzinnhybrid

4.2.2

Grundwasseranalysen

Die Grundwasserproben wurden im Labor der UCL GmbH auf die Gehalte an, PAK, PCB, LCKW,
dem KW- Index sowie Schwermetallen und Arsen untersucht. Die insgesamt ausgefiihrten Analysen

sind in der Tab. 3 aufgefihrt. Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind detailliert in den Prifbe-

richten der Anlage 5.2 dokumentiert.
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Tabelle 3: Aufstellung der Ausgefiihrten Grundwasseranalysen.

Probe Prifberichts- PAK PCB LCKW / Mono- KW-Index  Schwermetalle +
nummer aromaten Arsen

GWM 1 14-38024-001 1
14-42067-001
14-51091-002

GWM 2 14-38024-002
14-42067-002
14-51091-003

GWM 3 14-38024-003
14-42067-003
14-51091-005

GWM 4 14-38024-004
14-42067-004
14-51091-001

GWM 5 14-51091-004

—_ a4 a4 a4 A a4 a4 A A da A
—_

—_ a4 a4 a4 A a4 a4 A A da

—_ a4 a4 a4 A a4 4 A A

—_. a4 a4 a4 A a4 a4 d A
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5 Untersuchungsergebnisse

Nachfolgend werden die Untersuchungsergebnisse getrennt nach Boden und Grundwasser darge-
stellt sowie eine Bewertung nach BBodSchV [3] bzw. LAWA [5] vorgenommen.

5.1 Untergrundaufbau

Die oberflachennahe Geologie des Untergrundes kann mit den Aufschliissen der Messstellen GWM
1 bis GWM 5 wie folgt beschrieben werden. Unterhalb der Bodenversiegelung stehen zwischen rd. 1
bis 1,7 m machtige, Uberwiegend mittelsandige Auffillungsschichten an, die im std-lichen Bereich
(GWM 1, GWM 3, GWM 5) von Torf und Mudde mit eingeschalteten Sandschichten unterlagert wer-
den. Bei GWM 2 folgt unterhalb der Auffillung ein mehr als 1 m machtiger , wasserfihrender Sand
(vergl. Abb. 2).

GWM 5
GWM 3/BS 3
R GWM 1/BS 1 GWM 2/BS 2 Lo 1 o HEP <159

HBP -186m HEP-152m

[0

[-3.0

LI FRENEN EE |
e T e

[-4.0
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EEE
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Abb. 2: Untergrundaufbau im stidlichen, schleinahen Gelandebereich (GWM 1-3)

Im nérdlichen Bereich (GWM 4) steht im Liegenden der Auffillung ein Geschiebemergel mit einge-
schalteten Sandschichten an, dessen Basis durch die 4 m tiefe Bohrung nicht erreicht wurde (vergl.
Anlage 2).

Grundwasser wurde bei den ufernahen Aufschliissen (GWM 1 bis 3, GWM 5) in Tiefen von rd. 0,5
bis 1,1 m uGOK erbohrt (vergl. Abb. 2). Im héher gelegenen Zufahrtsbereich (GWM 4) waren die
eingeschalteten, 0,2 bis 0,3 m méachtigen Sandschichten wasserfiihrend (vergl. Abb. 3).
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Abb. 3: Untergrundaufbau im nérdlichen Gelandebereich (GWM 4)

Organoleptische Auffalligkeiten wurden neben Beimengungen an Ziegelbruch in der Auffillungs-
schicht der GWM 4 insbesondere bei den abstromigen Messstellen GWM 1 bis 3 und GWM 5 fest-
gestellt. Hier wies die wassergesattigte, kinstliche Auffillung und zum Teil auch die unterlagernden
Weichschichten einen Geruch nach Mineraldl auf (vergl. Anlage 2).

5.2 Schadstoffgehalte

Die im Boden gemessenen Gehalte an den nutzungsspezifischen potentiellen Kontaminanten sind in
der Tab. 4 zusammengestellt. Firr einen ersten Uberblick der vorgefundenen GréBenordnungen sind
in der Tab. 5 zusétzlich auch die Vorsorgewerte der BBodSchV bzw. die Z 0 — Zuordnungswerte der
LAGA als VergleichsmaBstab mit aufgefthrt.

In Tab. 5 sind die im Grundwasseran- und abstrom gemessenen Stoffgehalte des Grundwassers
zusammen mit den GFS der LAWA als VergleichsmaBstab zusammengestellt. Eine nahere Erlaute-
rung der VergleichsmaBstabe erfolgt in Abschn. 5.3.
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Tabelle 4: Gemessene Schadstoffgehalte in der Bodenfestsubstanz und Vorsorgewerte der BBodSchV

Vorsorgewerte
BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS BBodSchV
1/2 1/3 1/4 1/5 1/7 21 2/3 2/4 2/5 217 31 3/2 3/3 3/4 3/5 4/2 4/4 4/7 | zo-Werte LAGA
Bodenart Sand Sand Sand Sand Torf Sand Sand Sand Sand | Schiuff | Sand | Schiuff | Sand | Schiuff | Sand | Schiuff | Sand | Schiuff | sand L/U
KW-Index mg/kg TS | <50 | <50 | <50 | <50 85 <50 | <50 | <50 <50 | <50 | 280 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 100 100
KW mobil mg/kg TS | <50 | <50 | <50 | <50 83 <50 | <50 | <50 <50 | <50 | 220 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 100 100
KW-Typ - - - - MD - - - - - MD - - - - -
Naphthalin mg/kg TS | <0,1 <0,1 <0,1 | <01 <0,1 < 0,1 <0,1 | <01 KA. KA
Benzo[a]pyren | mg/kg TS | 0,031 0,405 <0,01|<0,01 0,117 0,035 0,018 | < 0,01 03 1
> PAK mg/kg TS | 0,262 5,15 0 0 1,22 0,232 0,078 0 3 10
> PCB-6 mg/kg TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05
Arsen mg/kg TS 3,1 5.1 <25 3,3 5,3 7,9 7,3 3,8 10 15
Blei mg/kg TS 8 19,1 41 67 12,6 375 6,7 6,3 40 70
Cadmium mg/kg TS | < 0,40 0,41 0,62 [<0,40 <0,40 < 0,40 <0,40|<0,40 04 1
Chrom gesamt | mg/kg TS 10,2 22,6 9 7,7 25,3 13,6 30,3 12,1 30 60
Kupfer mg/kg TS | 20,6 15,1 15,8 10,1 15,9 132 13,5 8,6 20 40
Nickel mg/kg TS 6,7 13,6 4,8 4,7 16,3 11,3 19,1 9,3 15 50
Quecksilber mg/kg TS | 0,16 0,2 <0,05| 0,34 0,3 1,5 0,061 | < 0,05 0,1 05
Zink mg/kg TS | 44,5 48,7 21,5 20,1 49,5 35,9 41,1 28,5 60 150
Tributylzinn pg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 KA. KA
> LHKW mg/kg TS 0 0 0 0 0 0 1 1
Benzol* mg/kg TS < 0,01 0,011 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| «a KA
> BTEX mg/kg TS 0 0,039 0 0,029 0,042 0 1 1
> Aromaten mg/kg TS 0 0,146 0 0,085 0,869 0 KA. KA

0,031 | Befund liegt unterhalb des Vorsorgewertes BBodSchV bzw. unterhalb des Zuordnungswertes Z 0 der LAGA

Befund uberschreitet den Vorsorgewert BBodSchV bzw. den Zuordnungswert Z 0 der LAGA

Bericht OU Schiffswerft Otto Eberhardt
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Tabelle 5: Gemessene Schadstoffgehalte im Grundwasseran- und abstrom sowie Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA

Grundwasseranstrom Grundwasserabstrom
Probenbezeichnung GWM4 | GWM4 | GWM4 | GWM1 | GWM1 | GWM1 | GWM2 | GWM2 | GWM2 | GWM3 | GWM3 | GWM3 | GWM5
Probe-Nr. | 14-38024-004 | 14-42067-004 | 14-51091-001 || 14-38024-001 | 14-42067-001 | 14-51091-002 | 14-38024-002 | 14-42067-002 | 14-51091-003 | 14-38024-003 | 14-42067-003 | 14-51091-005 | 14-51091-004 GFS
Datum 18.08.14 10.09.14 31.10.14 18.08.14 10.09.14 31.10.14 18.08.14 10.09.14 31.10.14 18.08.14 10.09.14 31.10.14 31.10.14 LAWA
Arsen ug/l <5 <5 <5 20,1 14,6 19,1 <5 <5 <5 <5 5,67 9,67 <5 10
Blei ug/l <5 13,4 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 7
Cadmium ug/l| <0,4 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 0,5
Chrom gesamt pg/l 1,4 4,06 2,41 1,55 1,52 3,25 1,34 3,01 1,18 2,18 2,81 3,43 2,11 7
Kupfer ug/l 12,2 24.4 7,56 3,72 <3 <3 <3 <3 <3 15,2 <3 <3 <3 14
Nickel ug/l 4,54 6,07 <1 1,75 2,42 <1 <1 <1 <1 3,78 2,82 3,14 <1 14
Quecksilber pug/l| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0.2
Zink ug/l 16,6 21 12,6 11,6 10,3 5,21 <5 <5 <5 25,8 7,7 6,49 <5 58
KW-Index mg/l| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 <0,1 8,7 3 0,17 <0,1 0,1
BTX
> BTEX pg/l 0 0 0,8 0 0 0,4 0,508 0,399 1 2,07 0,844 5 0,3 20
LHKW
> LHKW ug/l 0 0 0,491 0 0 0,174 0 0 0,272 0 0 0,162 0 20
PAK
Naphthalin pg/l| <0,02 < 0,02 < 0,02 0,087 0,094 0,087 0,036 < 0,02 0,021 0,176 0,705 0,609 < 0,02 1
> PAK ug/l| 0,172 0,057 0,079 3,75 2,73 1,47 0,926 0,557 0,65 3,95 5,28 3,34 0,079 02
1,4 | Befund liegt unterhalb des Geringfugigkeitsschwellenwertes LAWA

13,4

Befund Uberschreitet den Geringfligigkeitsschwellenwert LAWA

Bericht OU Schiffswerft Otto Eberhardt
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5.3 Bewertung
5.3.1 Bewertungsgrundlagen

Als ,Boden” wird die obere Schicht der Erdkruste einschlieBlich der fliissigen (Bodenlésung) und gas-
férmigen (Bodenluft) Bestandteile definiert, die die in § 2 Abs. 2 BBodSchG [2] genannten Boden-
funktionen Gbernimmt:

1. natlrliche Funktionen als
a) Lebensgrundlage und Lebensraum fir Menschen, Tiere, Pflanzen und Bodenorganismen,
b) Bestandteil des Naturhaushalts, insbesondere mit seinen Wasser- und Nahrstoffkreislaufen,
c) Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium far stoffliche Einwirkungen aufgrund der Filter-,
Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften, insbesondere auch zum Schutz des Grund-

wassers,
2. Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte sowie
3. Nutzungsfunktionen als Rohstofflagerstatte,

a) Flache fir Siedlung und Erholung,
b) Standort fUr die land- und forstwirtschaftliche Nutzung,
c) Standort fur sonstige wirtschaftliche und 6ffentliche Nutzungen, Verkehr, Ver- und Entsor-

gung.

Schédliche Bodenveranderungen im Sinne des BBodSchG sind Beeintréachtigungen der Bodenfunkti-
onen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur den ein-
zelnen oder die Allgemeinheit herbeizufihren.

Fur die Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden im Hinblick auf eine mégliche Beeintrachtigung
von Bodenfunktionen wurden in der BBodSchV [3] Vorsorgewerte flr ausgewahlte Schadstoffe erlas-

sen:

Vorsorgewerte sind Bodenwerte, bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung von geogenen

oder groBflachig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszu-
gehen ist, dass die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung besteht (§ 8
BBodSchG).

Die Vorsorgewerte berlcksichtigen den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktionen bei empfindlichen
Nutzungen. Sie werden unterschieden entsprechend der Hauptbodenarten Sand, Lehm/Schluff und
Ton nach Bodenkundlicher Kartieranleitung.
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Fur die Beurteilung der Grundwasserbeschaffenheit werden die Geringfligigkeitsschwellenwerte der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) [5] genutzt. Die GFS, die die Grenze zwischen einer
geringfligigen Veranderung der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers und einer schéadli-
chen Grundwasserverunreinigung darstellt, ist definiert als Konzentration, bei der trotz einer Erhé-
hung der Stoffgehalte gegeniber regionalen Hintergrundwerten keine relevanten ékotoxischen Wir-
kungen auftreten kénnen und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend ab-
geleiteter Werte eingehalten werden.

5.3.2 Boden (Festsubstanz)

Die im Boden gemessenen Schadstoffgehalte sind vor dem Hintergrund der langen Nutzungsge-
schichte als Werftstandort insgesamt als gering einzustufen. In lediglich sechs der untersuchten 18
Bodenproben wurden Stoffgehalte oberhalb der Vorsorgewerte der BBodSchV bzw. der Z 0 - Zuord-
nungswerte der LAGA gemessen (vergl. Tab. 4). Betroffen hiervon waren ausschlieBlich Bodenpro-
ben der im siidlichen Bereich positionierten Messstellen GWM 1 bis 4. Uberschreitungen wurden
festgestellt fir die Stoffgruppe der Schwermetalle, in zwei Proben war der Gehalt an PAK (BS 1/4)
bzw. der Gehalt an Mineral6élkohlenwasserstoffen (BS 3/3) erhdht (Tab. 6).

Tabelle 6: Bodenproben mit Stoffgehalten oberhalb der Vorsorgewerte der BBodSchV bzw. der LAGA-Zu-
ordnungswerte Z 0

Vorsorgewerte
BS 1/2 BS 1/4 BS 21 BS 2/3 BS 3/3 BS 3/4 BBodSchV bzw.
GWM 1 GWM 1 GWM 2 GWM 2 GWM 3 GWM 3 Z0-Werte LAGA
Hauptbodenart Sand Sand Sand Sand Sand Schluff Sand L/U
KW-Index mg/kg TS <50 <50 85 <50 230 <50 100 100
KW mobil mg/kg TS <50 <50 83 <50 220 <50 100 100
KW-Typ - - MD - MD -
Naphthalin mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 KA. KA
Benzo[a]pyren | mg/kg TS 0,031 0,405 < 0,01 < 0,01 0,035 03 1
> PAK mg/kg TS 0,262 5,15 0 0 0,232 3 10
> PCB-6 mg/kg TS 0 0 0 0 0 0.05 0.05
Arsen mg/kg TS 3,1 51 <25 3,3 7,9 10 15
Blei mg/kg TS 8 19,1 4,1 67 375 40 70
Cadmium mg/kg TS < 0,40 0,41 0,62 < 0,40 < 0,40 0.4 1
Chrom gesamt | mg/kg TS 10,2 22,6 9 7,7 13,6 30 60
Kupfer mg/kg TS 20,6 15,1 15,8 10,1 132 20 40
Nickel mg/kg TS 6,7 13,6 4,8 4,7 11,3 15 50
Quecksilber mg/kg TS 0,16 0,2 < 0,05 0,34 1,5 0.1 05
Zink mg/kg TS 44,5 48,7 21,5 20,1 35,9 60 150

20,6 | Befund Uberschreitet den Vorsorgewert BBodSchV bzw. den Zuordnungswert Z 0 der LAGA
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Leichtfliichtige Schadstoffe in Form von leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW)
und/oder aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX-/ Monoarometen) wurden ebenso wie polychlo-
rierte Biphenyle (PCB) und Terbutylzinn im Boden nicht nachgewiesen.

Die festgestellten Uberschreitungen sind insgesamt als gering einzustufen. Es wird darauf hingewie-
sen, dass es sich bei den Bodenbefunden lediglich um punktuelle Daten handelt, die keine Rlck-
schlisse auf das auf dem Untersuchungsgelande im Boden auftretende Gesamt-Schadstoffpotential
erlauben.

Die erhdhten Schadstoffgehalte reichen jeweils bis in die wassergesattigte Bodenzone, so dass die
Bewertung nach Wasserrecht zu erfolgen hat (Abschn. 5.3.3).

5.3.3 Grundwasser

Der oberflachennahe Grundwasserleiter ist in zwei Segmente bzw. Stockwerke differenziert, von de-
nen das obere die wassererfillten Aufflllungsschichten oberhalb der organischen Weichschichten
(Torfe / Mudden) und das untere die zur Tiefe folgenden gut durchlassigen Sande sind. Beide Stock-
werke stehen in hydraulischem Kontakt (vergl. Abb. 2).

Der Grundwasserstrom im Untersuchungsgelénde ist auf die Schlei gerichtet. Damit charakterisiert
die Grundwassermessstelle GWM 4 den Grundwasseranstrom, die Messstellen GWM 1, GWM 2,
GWM 3 und GWM 5 den Grundwasserabstrom des Untersuchungsgelandes.

Im Grundwasserabstrom wird die Grundwasserbeschaffenheit der wassererfillten Auffillungsschich-
ten mit den Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 3 erfasst. Die Messstellen GWM 2 und
GWM 5 spiegeln dagegen die Grundwasserbeschaffenheit in den gut durchlassigen Sanden des tie-
feren Stockwerks wider, wobei die Differenzierung wahrscheinlich bei GWM 2 fehlt

Im Grundwasseranstrom bei GWM 4 wurde lediglich bei der Beprobung vom 10.09.2014 fir die Pa-
rameter Blei und Kupfer eine leichte Uberschreitung des GFS festgestellt.

Im Grundwasserabstrom zeigten sich Uberschreitungen der GFS fiir einzelne Schwermetalle bzw. fir
PAK und KW — Index, insbesondere im oberen Grundwasserstockwerk (GWM 1 und GWM 3). Die
Gehalte waren bei der Erstbeprobung im August 2014 stets am hdchsten. Die spéater im September
und Oktober ausgefihrten Grundwasseruntersuchungen fuhrten in der Tendenz stets zu geringeren
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Stoffgehalten. Dieser Sachverhalt ist auf die geringe Ergiebigkeit der Messstellen im oberen Stock-
werk zurlickzuftihren. Bedingt durch die geringe Machtigkeit des oberen Grundwasserstockwerkes
und die geringere Wasserdurchlassigkeit sind keine konstanten Probenahmebedingungen zu errei-
chen, weil der Forderstrom frihzeitig abreiBt. Die Probenahmen entsprechen hier deshalb lediglich
stichprobenartiger Schépfproben, was auch in der Schwankungsbreite der Vor-Ort-Messwerte zu
Ausdruck kommt. Mit zunehmender Beprobungshaufigkeit und damit abnehmender Kontakizeit des
Grundwassers mit verunreinigten Bodenschichten verringern sich insgesamt auch die Stoffgehalte im
Grundwasser.

Im tieferen Grundwasserstockwerk (GWM 2 und GWM 5) liegen dagegen andere Durchlassigkeiten
und Grundwassermachtigkeiten vor (vergl. Abb. 2). Die hier anstehenden Mittel- und Grobsande wei-
sen eine gegeniber dem oberen Stockwerk hohe Wasserdurchlassigkeit auf, auch die Grundwas-
sermachtigkeit ist mit 1,3 bis 2,4 m gegeniber dem oberen Stockwerk hdher, so dass nur hier aus-
reichend qualifizierte Grundwasserprobenahmen zur Beschreibung der Beschaffenheit durchgefiihrt
werden konnten.

Das Grundwasser des oberen Grundwasserstockwerks bei GWM 2 weist Beeintrachtigungen der
Beschaffenheit auf. So wurde bei der Erstbeprobung im August 2014 fir Mineralélkohlenwasserstoffe
und PAK jeweils ein Befund oberhalb des GFS gemessen. Bei den folgenden Untersuchungen im
September und im Oktober waren keine Mineralélkohlenwasserstoffe nachweisbar. Die Gehalte an
PAK gingen auf rd. 0,6 pg/l zuriick. Die ebenfalls im tieferen Grundwasserstockwerk verfilterte Mess-
stelle GWM 5 zeigte dagegen keine Stoffgehalte oberhalb der Geringfligkeitsschwelle (vergl. Tab. 5),
was auf das vergleichsweise hohe Schadstoffriickhaltevermdgen der Uberlagernden organischen
Weichschicht hinweist.

5.4 Zusammenfassende Bewertung / Empfehlung

Die orientierende Untersuchung bestatigt den Verdacht auf nutzungsbedingte Eintrdge in den Unter-
grund des Untersuchungsgelandes. Im Grundwasserabstrom liegt nach Wasserrecht eine Beein-
trachtigung der Grundwasserbeschaffenheit insbesondere durch PAK vor. Die Intensitat dieser
Grundwasserbeeintrachtigung ist insgesamt gering und begriindet unter Beachtung der Verhaltnis-
maBigkeit bei gleichbleibenden Standortbedingungen keine weitergehenden MaBnahmen zur Gefah-
renbeseitigung.
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Dies gilt umso mehr, als dass eine zukunftig starkere Schadstoff - Mobilisierung infolge erhéhter Nie-
derschlagsinfiltration ausgeschlossen werden kann, da keine zukinftigen EntsiegelungsmaBnahmen
erfolgen sollen.

Zuséatzliche Schadstoffeintrage in den Untergrund durch die geplante Umnutzung fiir Wohnbebauung
sind ebenfalls nicht zu erwarten, so dass sich die Grundwassersituation mittel- und langfristig nicht
verschlechtern, sondern nur verbessern kann.

Es wird empfohlen, die vorliegenden Untersuchungsergebnisse durch ein regelmaBiges Grundwas-
sermonitoring an den bestehenden Messstellen GWM 1 bis GWM 5 zu verifizieren. Untersuchungs-
umfang und —haufigkeit sollten denen der orientierenden Untersuchung entsprechen und im Zeitab-
lauf ggf. angepasst werden.
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Anlagen zum Bericht: Orientierende Untersuchung des Standortes Schiffswerft Otto Eberhardt

2 Schichtenverzeichnisse, Ausbauzeichnungen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt

Bohrzeit:

von: 04.08.2014

Bohrung: GWM 1 m HBP -1,86m bis: 04.08.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,30
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig, sehr schwach Pr. 1 0,40
grobsandig, sehr schwach kiesig, schillfihrend
b)
0,40
c) feucht, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgelblichbraun
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schiuffig bis schwach schluffig, | starker MKW-Geruch Pr.2 0,50
schwach grobsandig, sehr schwach kiesig, schillflihrend
b)
0,50
c) feucht, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig bis schwach schluffig, | schwacher Pr.3 1,00
sehr schwach grobsandig, sehr schwach kiesig, partienweise MKW-Geruch
X — Grundwasserspiegel
b) (schluffig), schillfiihrend, sehr schwach humos in Ruhe 0.52m
1,00
c) feucht, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig bis schwach schluffig, | schwacher HS 1/1 ,
sehr schwach grobsandig, sehr schwach kiesig, partienweise MKW-Geruch Pr. 4 ,
b) (schluffig), schillfihrend, sehr schwach humos
1,80
¢) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt

Bohrzeit:
von: 04.08.2014

Bohrung: GWM 1 m HBP -1,86m bis: 04.08.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach feinsandig, Pr.5 2,00
sehr schwach schluffig, partienweise (humos)
b)
2,00
c) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Auffullung g) h) i) +
a) Mittelsand, stark grobsandig, schwach kiesig, sehr schwach Pr.6 2,15
feinsandig, sehr schwach schluffig, schwach humos
b)
2,15
c) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Sand 9) h) i)+
a) Torf, sandig, sehr schwach zersetzt Pr.7 2,70
b)
2,70
¢) sehr feucht, weich d) e) dunkelgelblichbraun
f) 9) h) i) 0
a) organogene Mudde; Schluff, humos, sehr schwach zersetzt HS 1/2 2,75
Pr. 8 3,00
b)
3,00
¢) sehr feucht, weich d) leicht zu bohren e) dunkelgraulichbraun
f) 9) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt

Bohrzeit:

von: 04.08.2014

Bohrung: GWM 2 m HBP -1,92m bis: 04.08.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,60
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach feinsandig,| ab 0, 80 m nass, Pr. 1 ,
schillfihrend starker MKW-Geruch Pr. 2 ,
Grundwasserspiegel
b) in Ruhe 0.89m
1,30
c) feucht, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig bis schwach starker MKW-Geruch HS 2/1 1,35
grobsandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach schiuffig bis schwach Pr.3 2,00
b) Ziegelreste
2,00
c) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig bis schwach kiesig, starker MKW-Geruch Pr. 4 2,20
schillfihrend
b)
2,20
¢) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Sand 9) h) i)+
a) Mittelsand, sehr schwach grobsandig, sehr schwach kiesig, sehr Geruch unauffallig, Pr.5 3,00
schwach feinsandig, schillfiihrend, lagenweise (Torf) Torflagen 0, 05m
b)
3,00
¢) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Sand 9) h) i)+




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt

Bohrzeit:

von: 04.08.2014

Bohrung: GWM 2 m HBP -1,92m bis: 04.08.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand, kiesig, schillfiihrend Geruch unauffallig Pr.6 3,30
b)
3,30
c) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Sand 9) h) i)+
a) organogene Mudde; Schluff, schillfihrend, humos Geruch unauffallig HS 2/2 3,35
Pr.7 4,00
b)
4,00
¢) sehr feucht, weich d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)

f)

g)

h) i)




m- Schichtenverzeichnis
IM AUFTRAG DER ZUKUNET| filr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt Bohrzeit:
von: 05.08.2014
Bohrung: GWM 3 m HBP -1,64m bis: 05.08.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,25
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig bis stark grobsandig, kiesig Pr. 1 0,45
b)
0,45
c) feucht, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgelblichbraun
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig starker MKW-Geruch HS 3/1 0,50
Pr. 2 0,65
b)
0,65
c) feucht, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Sand, schluffig, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig, schillfiihrend starker MKW-Geruch Pr.3 1,20
Grundwasserspiegel
: in Ruhe 1.06m
b) Ziegelbruch
1,20
¢) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) organogene Mudde; Schluff, humos, zersetzt, schillfiihrend starker MKW-Geruch HS 3/2 1,30
Pr.4 2,25
b)
2,25
¢) sehr feucht, weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) 9) h) i)




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt

Bohrzeit:
von: 05.08.2014

Bohrung: GWM 3 m HBP -1,64m bis: 05.08.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig, humos, schillfiihrend fauliger Geruch Pr.5 3,00
b)
3,00
c) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
gelagert bohren
f) Sand 9) h) i)
a) Grobsand, kiesig, schwach mittelsandig, schillfiihrend fauliger Geruch Pr.6 3,50
b)
3,50
c) naB d) maBig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Sand 9) h) i)+
a) organogene Mudde; Schluff, humos, sehr schwach sandig bis fauliger Geruch HS 3/3 3,55
schwach sandig, schillfihrend Pr.7 4,00
b)
4,00

¢) sehr feucht, weich

d) maBig schwer zu
bohren

e) dunkelgrau

f) ) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt

Bohrzeit:
von: 05.08.2014

Bohrung: GWM 4 m HBP -0,07m bis: 05.08.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflaster
b)
0,08
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach feinsandig Pr.1 0,80
b)
0,80
c) feucht, mitteldicht d) maBig schwer zu e) dunkelgelblichbraun
gelagert bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig 0,80-1,00 m HS 4/1 0,90
schwarz Pr.2 1,30
- Grundwasserspiegel Pr.3 1,60
b) Ziegelbruch in Ruhe 1.45m
1,60
c) feucht bis sehr feucht, | d) maBig schwer zu e) gelblichbraun
steif bis weich bohren
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig, schwach schluffig, Pr. 4 1,85
schwach feinsandig
b)
1,85
¢) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) gelblichbraun
gelagert bohren
f) Sand 9) h) i)+
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig Pr.5 2,10
b)
2,10
¢) naB, steif d) maBig schwer zu e) gelblichbraun
bohren
f) Geschiebemergel g) h) i) +




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt

Bohrzeit:
von: 05.08.2014

Bohrung: GWM 4 m HBP -0,07m bis: 05.08.2014
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach schluffig Pr.6 2,35
b)
2,35
c) naB, mitteldicht d) maBig schwer zu e) rotlichgelb
gelagert bohren
f) Sand 9) h) i)+
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig HS 4/2 2,40
Pr.7 3,00
b)
4,00
¢) naB, steif d) maBig schwer zu e) rotlichgelb
bohren
f) Geschiebemergel g) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




GRISAR s Schichtenverzeichnis
%ﬁﬁ;dag'gf;m fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Fax: 0431- 39 57 59 .
Projekt: Eberhard-Werft,Langestrae 7,24399 Arnis Datum: 17.10.2014
Bohrung: GWM 5 Om
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0,25
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Grobsand; mittelsandig, kiesig schwach feucht
b)
0,50
c) d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffullung g) h) i)
a) Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, organisch, Grundwasserstand
lagenweise Schluff, feinsandig, vereinzelt Betonbruch nach Beendigung der
Bohrung 1.10m
b) MKW-Geruch feucht
1,20
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgraubraun
f) Auffillung g) h) i)
a) Aufschuttung, Torf; maRig zersetzt, lagenweise Mudde, lagenweise feucht
Mittelsand, grobsandig, vereinzelt Ziegelbruch, Glas
b)
1,90
c) weich d) e) dunkelbraun
f) Auffillung g) h) i)
a) Torf; lagenweise Mudde, lagenweise Mittelsand, grobsandig feucht
b)
2,30
c) weich d) e) dunkelbraungrau
f) Torf/Mudde g) h) i)




GRISAR sy

Eckernférderstrafe 280
24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: Eberhard-Werft,Langestrae 7,24399 Arnis

Datum: 17.10.2014

Bohrung: GWM 5 Om
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand; mittelsandig, kiesig, Muschelreste nald
b)
3,00
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Grobsand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Ausbauplan Grundwassermessstelle GWM 1/BS 1

OK Gelénde
-1,86 m HBP
m u. GOK
0,0 0,00 0103, SEBA-Kappe (gedffnet: -1, 93 mHBP)
Beton 8&){ |nicht hinterfuillt
0221 | 8= |Ubergangsstiick 2" HDPE
] ) ) ' []| [T StraRenkappe
B 0,30 ~ A Auffullung: Mittelsand, feinsandig, 035 ||
: — sehr schwach schluffig, sehr SinE
Pr. = schwach grobsandig, sehr schwach H, 4
A kiesig, schillfihrend AllIE Tonsperre
0,40 A Auffillung: Mittelsand, feinsandig, 0,65 H d
A A sehr schwach schluffig bis schwach ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
! schluffig, schwach grobsandig, sehr H ‘ ‘ ‘
AN schwach kiesig, schillfihrend,
A starker MKW-Geruch ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1,0 B Pr.3 050 Auffullung: Mittelsand, feinsandig,
A - sehr schwach schluffig bis schwach \ \ \ \ \
A schluffig, sehr schwach grobsandig,
A sehr schwach kiesig, partienweise ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
HS 1/1 A (schluffig), schillfdhrend, sehr ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
A A. schwach humos, schwacher
A MKW-Geruch ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1,00 A Auffillung: Mittelsand, feinsandig, Bohrlochdurchmesser 70mm
A sehr schwach schluffig bis schwach 111
A schluffig, sehr schwach grobsandig,
A sehr schwach kiesig, partienweise 1] Filterrohr 2" HDPE
B A (schluffig), schillfiihrend, sehr o
- A ° schwach humos, schwacher H ‘ ‘ ‘
MKW-Geruch
20 B s 1,80 40 Auffillung: Mittelsand, grobsandig, H ‘ ‘ ‘
— . ef sehr schwach kiesig, sehr schwacl
* o hr schwach kiesi hr schwach
B e * . e feinsandig, sehr schwach schluffig,
: s partienweise (humos) 292 1]
2,00 — .= Sand: Mittelsand, stark grobsandig, T
- = schwach kiesig, sehr schwach
- feinsandig, sehr schwach schluffig, nicht hinterfullt
— - schwach humos
2,15 —
: ": Torf, sandig, sehr schwach zersetzt
Pr.7 _— ™
I HS1/2 270 Eapyurs
= organogene Mudde; Schluff, humos,
.. sehr schwach zersetzt .
3,0 B r.8 . e 3,00 o Vollrohr 2" HDPE
3,00
3,22
332 ! Spitze 2" HDPE
Hohenmalstab: 1:25 HorizontalmafRstab: 1:10
Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt
Bohrung: GWM 1/BS 1 c
Auftraggeber: Schiffswerft Otto Eberhardt, Arnis Rechtswert: 0 U L
Bohrfirma: UCL GmbH Hochwert: 0 IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Bodenansprache: Dipl.-Geol. Miinn Ansatzhéhe: -1,86 m HBP
Bohrungsdatum: 19.08.2014 Endtiefe: 3,00 m uGOK




Ausbauplan Grundwassermessstelle GWM 2/BS 2

OK Gelénde
-1,92 m HBP
m u. GOK
0,0 000 0,00] SEBA-Kappe (geoffnet: -1, 98 mHBP
0.07] = : . DD" (9 )
0.09 I |nicht hinterfallt
0221 L:‘ |Ubergangsstiick 2" HDPE
Beton 0,35 ||| T—Strakenkappe
E‘ ‘ ‘ ‘ E Tonsperre
0,60 A e 0:5572“”‘2
Fe
A I . I
0,89 Auffillung: Mittelsand, grobsandig,
A .%. sehr schwach kiesig, sehr schwach H \ \ \
| 1.0 Pr. 1 feinsandig, schillfiihrend, ab 0,80 m
A N nass, starker MKW-Geruch H ‘ ‘ ‘
A S il
Pr. 2 — 1]
HS2/1 1,30 A -
A Auffullung: Mittelsand, feinsandig, 111
A sehr schwach grobsandig bis
A schwach grobsandig, sehr schwach ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
A A. kiesig, sehr schwach schluffig bis
A schwach schluffig, schillfihrend, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
A partienweise (Schluff), partienweise H ‘ ‘ ‘
A (Torf), Ziegelreste, starker
A MKW-Geruch ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2,0 B Fr3 Bohrlochdurchmesser 70mm
2,00 .o’ Sand: Mittelsand, grobsandig, sehr 11
RG] schwach kiesig bis schwach kiesig,
W c . schillfiinrend, starker MKW-Geruch 1
2201 I
. ., . Sand: Mittelsand, sehr schwach H ‘ ‘ ‘ Filterrohr 2" HDPE
o .. grobsandig, sehr schwach kiesig, [
0O 5O sehr schwach feinsandig,
Te schillfihrend, lagenweise (Torf), HH‘
S et Geruch unauffallig, Torflagen 0,05m i
| 3.0 Brs N 1
300 [® eo® 1]
T % Sand: Grobsand, kiesig, nicht hinterfiillt
° .'o. schillfihrend, Geruch unaufféllig 3,22 H ‘ ‘ ‘
Pr.6 o % e ! Spitze 2" HDPE
I HS22 330 _ = == 334 P
= i:* organogene Mudde; Schluff,
e schillfiihrend, humos, Geruch
e unauffallig
l40  WPu7 s 400
4,00
Hoéhenmalstab: 1:25 Horizontalmaf3stab: 1:10
Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt
Bohrung: GWM 2/BS 2 c
Auftraggeber: Schiffswerft Otto Eberhardt, Arnis Rechtswert: 0 U L
Bohrfirma: UCL GmbH Hochwert: 0 IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Bodenansprache: Dipl.-Geol. Miinn Ansatzhéhe: -1,92 m HBP
Bohrungsdatum: 19.08.2014 Endtiefe: 4,00 m uGOK




Ausbauplan Grundwassermessstelle GWM 3/BS 3

OK Gelénde
-1,64 m HBP
m u. GOK
0,0 0,00 0,0(7), SEBA-Kappe (gedffnet: -1, 71 mHBP)
Beton 8'&;{ |nicht hinterfllt
0221 | 8= Ubergangsstiick 2" HDPE
- , ‘ A
0.25 A }: Auffullung: Mittelsand, grobsandig 0,35 J ‘ ‘ ‘ ‘: 1_StraRenkappe
Pr. 1 . bis stark grobsandig, kiesig E‘ ‘ ‘ ‘ E
I HS3/1 045 | A .A Auffillung: Schiuff, sandig, tonig, E‘ ‘ ‘ ‘ ‘E Tonsperre
B2 kiesig, starker MKW-Geruch 0,65 im‘éi
0,65 A e
Aaa
A Auffullung: Sand, schluffig, sehr ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
S schwach tonig, sehr schwach kiesig, 1] : .
10 A - schillfiihrend, Ziegelbruch, starker Filterrohr 2" HDPE
1,06 MKW-Geruch 111
A ETN
B P.3 A 1,22 H‘H
B hsse V%0 .
;*; organogene Mudde; Schluff, humos,
A et zersetzt, schillfihrend, starker
.. MKW-Geruch
20 o= Vollrohr 2" HDPE
— Nt »—\__ Bohrlochdurchmesser 70mm
W P Pt B 222 _
2,25 '. . ..' 2,34 !7Splt262 HDPE
o .98
et
. '. Sand: Mittelsand, grobsandig,
. ‘. ® schwach kiesig, humos,
. et schillfuhrend, fauliger Geruch
c .e°
S
3,0 | A .0
3,00 ® o0°
L[] ° [} . . .
. . o nicht hinterfullt
o ° Sand: Grobsand, kiesig, schwach —
° o® . . o .
° o0 mittelsandig, schillfuhrend, fauliger
0 e 0 Geruch
5 OF
Pr.6 ® e ®
HS 3/3 3,50 e
re iI organogene Mudde; Schluff, humos,
e =t sehr schwach sandig bis schwach
et sandig, schillfihrend, fauliger
. Geruch
4,0 B P.7 i 4,00

Héhenmalistab: 1:25

HorizontalmaRstab: 1:10

Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt

Bohrung: GWM 3/BS 3

Auftraggeber: Schiffswerft Otto Eberhardt, Arnis Rechtswert: 0

Bohrfirma: UCL GmbH Hochwert: 0
Bodenansprache: Dipl.-Geol. Miinn Ansatzhéhe: -1,64 m HBP

Bohrungsdatum:

19.08.2014

Endtiefe: 4,00 m uGOK

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT




Ausbauplan Grundwassermessstelle GWM 4/BS 4

HBP)

OK Gelénde
-0,07 m HBP
m u. GOK
0,0 0,00 Pflaster 0,00] Verschlusskappe (gedffnet: -0, 135 mk
008 [A ® 0,06] f ° [nicht hinterfal
Fe 0,08] o __|StraRenkappe
A
4 frall Isand bsand > H H
A ® Auffillung: Mittelsand, grobsandig, i o .
Fe sehr schwach kiesig, sehr schwach H o Volirohr 2 HDPE
A “ feinsandig 0,56 i Tonsperre
A -
B r1 A 1
Wrsan %% A 2 I
1,0
= A A 1]
A A Auffiillung: Schiuff, tonig, sandig, 111
A kiesig, Ziegelbruch, 0,80-1,00 m
Pr. 2 A schwarz HH‘
A —
145 A " Bohrlochdurchme: 70mm
riochdu sser
A He——
— T i
1,60 . Sand: Mittelsand, grobsandig, sehr
. ‘. Q schwach kiesig, schwach schluffig, H ‘ ‘ ‘
B r.4 * e schwach feinsandig
1,85 o ‘ , 1]
20 ® . Geschiebemergel: Schluff, sandig,
— B s o tonig, kiesig 1] Filterrohr 2" HDPE
210 [ ae 1
, ° & Sand: Feinsand, schwach schluffig |
Pr. 6 T - aa
HS4/2 2,35 o 111 nicht hinterfiillt
e 256 ||IIl
®0
Y
®0
3,0 Pr.7 . 3,00
® /%/ j B Vollrohr 2" HDPE
: o
[Te) Geschiebemergel: Schluff, sandig,
@ . tonig, kiesig
o g
(%)
O/y 90— v Spitze 2" HDPE
5 pitze 2"
§O 3,68
o f
®0
4.0 - L/
4,00
Hoéhenmalstab: 1:25 Horizontalmaf3stab: 1:10
Projekt: OU Schiffswerft Otto Eberhardt
Bohrung: GWM 4/BS 4
Auftraggeber: Schiffswerft Otto Eberhardt, Arnis Rechtswert: 0
Bohrfirma: UCL GmbH Hochwert: 0 IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Bodenansprache: Dipl.-Geol. Miinn Ansatzhéhe: -0,07 m HBP
Bohrungsdatum: 19.08.2014 Endtiefe: 4,00 m uGOK




m u. GOK (0,00)

0,0

10

2,0

3,0

0,00

0,25

H

0,50

1,10

\‘

> > o> >
1952 0> 2 > > >

1,20

1,90

— "

2,30

)

3,00

...
et
ccceccc

GWM 5

0,25 Beton

0,50 Aufschuttung, Grobsand; mittelsandig,
kiesig, Auffiillung, braun, schwach feucht,
\_leicht zu bohren

1,20 Aufschittung, Mittelsand; feinsandig,
grobsandig, organisch, lagenweise Schluff,
feinsandig, vereinzelt Betonbruch,
Auffullung, dunkelgraubraun, feucht,
Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (1, 10), MKW-Geruch, leicht zu
bohren
1,90 Aufschittung, Torf; maRig zersetzt,
lagenweise Mudde, lagenweise Mittelsand,
grobsandig, vereinzelt Ziegelbruch, Glas,
Auffullung, dunkelbraun, feucht, lagenweise
naB, weich
2,30 Torf; lagenweise Mudde, lagenweise
Mittelsand, grobsandig, Torf/Mudde,
dunkelbraungrau, feucht, lagenweise naf,
weich
3,00 Grobsand; mittelsandig, kiesig,
Muschelreste, Grobsand, grau, naf3, leicht
zu bohren

Hoéhenmalstab: 1:50 Horizontalmaf3stab: 1:15

0,00 /
018 ,—
032 ,—
0,40/

0,50

0,88
098

2,10
2,33

2,98

3,33
340

20

Alu-AbschluBkappe

T

|

\__Adapter
Bohrlochdurchmesser

| 350 mm
StralRenkappe ahnl. DIN
| 4055

LATARQELAS

il

AL by

| Beton

| Bohrgut
Grundwasser vor
Klarpumpen
Grundwasser nach
Klarpumpen
Tonpellets

\__Aufsatzrohr 2" HDPE
Bohrlochdurchmesser

205 mm

Filterkies 0,75 - 1,2 mm
Grundwasser wahrend
Klarpumpen 1200 I/'h
Filterrohr SW 0,3 mm 2"
HDPE

Bodenkappe

Blatt 1 von 1

Projekt: Eberhard-Werft,Langestrale 7,24399 Arnis

Bohrung: GWMS5

Auftraggeber: UCL Umwelt Control Labor GmbH Rechtswert: 0
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 14 KI 29006 Hochwert:
Bearbeiter: Dipl.Geol.Bentahar Ansatzhohe: 0,00 m
Datum: 17.10.2014 Endtiefe: 3,00m

GR

S A R Bohrtechnik

Eckernférderstrafe 280
24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 3957 49
Fax: 0431- 39 57 59
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Anlagen zum Bericht: Orientierende Untersuchung des Standortes Schiffswerft Otto Eberhardt

3 Nivellement



BV Langestralie 7, 24399 Arnis

AG UCL GmbH
Bauleitg. Herr Minn G R SA R Bohrtechnik
Ausf. 17.10.2014 Eckernférderstrafie 280
PN 14 KI 29006 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Kol. Bentahar Fax: 0431- 39 57 59
Blatt 11
Nivellierblatt Datum 17.10.2014
Name Bentahar
Hoéhe Festpunkt: 0,000 [0 [mNN] absolut Bezeichnung Festpunkt: GWM 3
Xl  [m] relativ
RB-Punkt Riickblick Vorblick VB-Punkt AH[m] Hoéhe [m] Bemerkungen
Bezeichnung Ablesung Ablesung Bezeichnung RB-VB zu Bezugspunkt
GWM 3 1,872 1,937 GWM 4 POK -0,065 -0,065
GWM 3 1,872 1,772 GWM 4 GOK 0,100 0,100
GWM 3 1,872 1,872 GWM 3 POK 0,000 0,000
Wetter:

Wind:




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Anlagen zum Bericht: Orientierende Untersuchung des Standortes Schiffswerft Otto Eberhardt

4 Probenahmeprotokolle - Grundwasser



T

Auftraggeber: Ebéf{tqwl £ N 14-360240 U c L
Projekt: EéCrL,q MolE LJO—"{} ¢ ’4M S
L Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13
Bezeichnung der Messstelle: G/ 4 4 | Probenahmedatum: A8 0&. A ¢ | LISA-Nr.: Ji- 2500 -4
Angaben zur Messstelle
Art der Messstelle: f&uuaef‘l«m & Rohr / Schacht: SO mm
Bezeichnung des Messpunktes (MP): E offene Verschlusskappe I:I Sonstiges:
Sobhltiefe (Ist): 3 L /i({ m unter MP Ruhewasserstand: 6), (t’s_ m unter MP
Angaben zum Probenahmegerat
D Schopfer: Entnahmetiefe: g ﬂr m unter MP
@ Unterwasserpume: 69444 & ‘-
D Saugpumpe: Forderstrom: m3h I/min
Messungen wahrend der Probenahme
Zeit i priwert | IO | gt | vl | serstand o
Beginn Abpumpen: ©:53 h/min
A0:33| A9.2 | 2,24 | 630 | 4,498
Messwerte konstant: D ja E nein
Ende Abpumpen: AD: 55/ h / min
* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C
Angaben zur Probe
Probenahme nach Abpumpen von C)! oo 3 m?
Farbe der Probe: 17}"5‘0&,\, Wassertemperatur: /{ ﬂ 2 °C
Farbe absetzbare Stoffe: og*ﬂ&m elektrische Leitfahigkeit: 6 J 0 pyS/cm
Tribung: _si*tt‘rL‘( pH-Wert: \77', (4 4
Geruch: 20 Redoxpotential: mv
Lufttemperatur [°C}: A 5‘. & Sauerstoff: A, ((5’ mg/l
Angaben zu den Probenflaschen
Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250m| PE UCL200/1L GG UCL204/250mL BG
FCL102/250mI PE UCL106/250m| PE UCL201/1L GG UCL205/250mL BG
UCL103/250m| PE UCL107/250ml PE UCL202/250mL BG UCL206/250mL WG
UCL104/250mI PE UCL108/250mi PE UCL203/250mL BG UCL401/250ml steril
100 ml PE (viereckig) a 200 mi PE (viereckig) 500ml PE (viereckig) 1000ml PE (viereckig)
Bemerkungen:

Probenehmer: / Hl:mh

Name in Blockschrift / Unte

Z o Uar

chrift

Datum

Probenannahme Labor:

Unterschrift 4 & K. AY

B Purs

Stand 09/2013




Auftraggeber: /: boluarol U c I-

Projekt: Fhobarot MM : AanlS

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung der Messstelle: (W) 1 Z_ | Probenahmedatum: /£, (f . AY ‘ LISA-Nr.: fy-29024->
Angaben zur Messstelle
Art der Messstelle: RO}"‘W\A b M en Rohr / Schacht: SO mm
Bezeichnung des Messpunktes (MP): E offene Verschlusskappe D Sonstiges:
Sohltiefe (Ist): 2 igé m unter MP Ruhewasserstand: !9‘. 5’& m unter MP
Angaben zum Probenahmegerat
D Schopfer: Entnahmetiefe: 02 ; ZSP m unter MP
G Unterwasserpume: LB‘MU('
D Saugpumpe: Foérderstrom: {‘J,L'jé m3h /min
Messungen wahrend der Probenahme
Zel [‘TC | pH-Wer LTLtfsa,tg? [rrcaz_;zﬁ] Reicrj\:)\);]pm si?-;?ae:g?;]
Beginn Abpumpen: _AZ:&S h/min
A2.051AF8 | 220141946 | Q42 4,02
N2 A0\ 1£S | F,48 | T¥F78| 0,48 4,09
A2 A5\ A7 4 | 464749 | 0,20 ALY
Messwerte konstant: [ ja [ nein AL 20 /{‘7' l( 2, AY /Zc 4&’ O.ZZ. 4,1 <
A2: 2SI T | FA4| 4532] 0,43 A A
Ende Abpumpen: A7 : 7. h/min
* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C
Angaben zur Probe
Probenahme nach Abpumpen von f') 0 2 m?
L]
Farbe der Probe: JrOu~ Wassertemperatur: /{7 ; 3 °C
Farbe absetzbare Stoffe: VQ(N‘#-\ elektrische Leitfahigkeit: i 5' 3 PA pS/cm
Tritbung: 5093-4‘% pH-Wert: 7} £Y
Geruch: W VJ Redoxpotential: mV
Lufttemperatur [°C]: A 5': £ Sauerstoff: O=z{ 3 mg/l
Angaben zu den Probenflaschen
Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250m| PE UCL200/1L GG UCL204/250mL BG
UCL102/250m! PE UCL106/250m| PE UCL201/1L GG UCL205/250mL BG
UCL103/250m| PE UCL107/250mi PE UCL202/250mL BG UCL206/250mL WG
UCL104/250m| PE UCL108/250m! PE UCL203/250mL BG UCL401/250m| steril
100 ml PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig) 500ml PE (viereckig) 1000mI PE (viereckig)
Bemerkungen:
-
b
Probenehmer: HH*M Mol o Probenannahme Labor:
Name in Blockschrift / Uriterschrift Datum  Unterschrift /lg /%, 4('( D_) P\A,LJKS

Stand 09/2013



Auftraggeber: EIOO' L arel L U c I-

Projekt: E‘?‘rw{ L‘)"'hﬂ ¢ A"‘M S

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

—

Bezeichnung der Messstelle: ([ J11 3 ‘ Probenahmedatum: /,f Of AY ‘ LISA-Nr /Y -3502 Y- 3
Angaben zur Messstelle
Art der Messstelle: R L bMuancia Rohr / Schacht: 50 mm
Bezeichnung des Messpunktes (MP): E’offene Verschilusskappe D Sonstiges:
Sobhltiefe (Ist): 2 ; A (( m unter MP Ruhewasserstand: O: % ‘3 m unter MP
Angaben zum Probenahmegerat
D Schopfer: Entnahmetiefe: 02 ‘Og‘_ m unter MP
B/Untewvasserpume: (/G(« (/"
D Saugpumpe: Forderstrom: m3/h I/min
Messungen wahrend der Probenahme

Zel rop | prwert |MUERSY | e | i | serstand o]

Beginn Abpumpen: éf/fi' %0 h/min

A4:%0| A6 4| F 08| 2830 | 0,82

. 1

Messwerte konstant: D ja E/nein

Ende Abpumpen: A4 : 34 h/min

* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C

Angaben zur Probe

Probenahme nach Abpumpen von 0 { [90 _5 m?3
Farbe der Probe: dwn MW Wassertemperatur: /! 6 ‘ 1 °C
Farbe absetzbare Stoffe: (ﬁb-.lu}l oA elektrische Leitféhigkeit: < f 3 9 pS/cm
Triibung: skesle pH-Wert: ¥, 0€
Geruch: f"’ « uJ Redoxpotential: mV
Lufttemperatur [°C]: A S‘{ é Sauerstoff: 0367 Z mg/l
Angaben zu den Probenflaschen

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250m| PE UCL200/1L GG UCL204/250mL BG
UCL102/250mi PE UCL106/250m| PE UCL201/1L GG UCL205/250mL BG
UCL103/250mI PE UCL107/250ml PE UCL202/250mL BG UCL206/250mL WG
UCL104/250mI PE UCL108/250m| PE UCL203/250mL BG UCL401/250ml steril
100 ml PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig) 500ml PE (viereckig) 1000ml PE (viereckig)
Bemerkungen:

Probenehmer: (ot Mok (‘{,{,\k Probenannahme Labor:
Name in Blockﬁs-::htr}i‘ﬂl}‘[¥'::11r{lc-:r5|:;hr1ftLJ\:s Datum  Unterschrift /{8,03, //'-{ @ . aujQ}

Stand 09/2013



Auftraggeber: }: Qu—éta-rd { U c I_
Projekt: = bebond L LJL—_P’I U : Arnan
Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13
Bezeichnung der Messstelle: (. wiM { I Probenahmedatum: /& 0K, A4 | LISA-Nr: /G- 2800 4 - &
Angaben zur Messstelle
Art der Messstelle: RQUMM-. (Of"!dm [N Rohr / Schacht: S\O mm
Bezeichnung des Messpunktes (MP): E offene Verschlusskappe D Sonstiges:
Sohltiefe (Ist): 3_, 4t m unter MP Ruhewasserstand: 4‘ BE\. m unter MP
Angaben zum Probenahmegerit
D Schopfer: Entnahmetiefe: /f'. 30 m unter MP
E Unterwasserpume: L@'-u [ E
D Saugpumpe: Forderstrom: m*/h I/min
Messungen wiahrend der Probenahme
i |Gy [ erwen |lptenet| O | Redome | roener
Beginn Abpumpen: A Al h/min
AALAH A3 0 | Z 20 | A9%% | 043
Messwerte konstant: D ja |XI nein
Ende Abpumpen: ./{4 : /{? h / min
* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C
Angaben zur Probe
Probenahme nach Abpumpen von 0, 00‘2/5‘ m?3
Farbe der Probe: heu b'r{u'un.\ Wassertemperatur: /( i 0 °C
Farbe absetzbare Stoffe: fq 6“'7’*&,“ [ elektrische Leitfahigkeit: A 0 ({ ‘f uS/cm
Triibung: b{-c-x b pH-Wert: \?, 20
Geruch: }L’( b(\-J Redoxpotential: mV
Lufttemperatur [°C}: /f §:, {; Sauerstoff: 6]{ ({ g mg/l
Angaben zu den Probenflaschen
Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250m| PE UCL200/1L GG UCL204/250mL BG
UCL102/250m! PE UCL106/250m| PE UCL201/1L GG UCL205/250mL BG

UCL103/250m! PE UCL107/250m| PE

UCL202/250mL BG

UCL206/250mL WG

UCL104/250m| PE UCL108/250m| PE

UCL203/250mL BG

UCL401/250ml steril

100 m! PE (viereckig) 200 m! PE (viereckig)

500m| PE (viereckig)

1000ml PE (viereckig)

Bemerkungen:

—

A AL

L=

Probenehmer: ’/“ATA \WFIY{

Name in Blockschrift / Uhterschrift

Datum  Unterschrift /lg

Probenannahme Labor:

08, 14

G. Audrs

Stand 09/2013




Auftraggeber:

£ Ka%&% z«/e;/ /4

IRINLATE

Projekt:

/f'éeqr/&fd’//a zzfc,:// /}//mJ

Probenahmeprotokoll fir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung der Messstelle:

cw ty 7~

I Probenahmedatum: /4.0 4,74 ‘ LISA-Nr.:.—JLLQ 20672 A

Angaben zur Messstelle

Art der Messstelle: & 72777 é-“f/bﬂ&n Rohr / Sekacht: s© mm
Bezeichnung des Messpunktes (MPJ:E/offene Verschlusskappe ESonstiges:
Sohitiefe (Ist): og/ é’ m unter MP Ruhewasserstand: @ \5*’/ m unter MP
Angaben zum Probenahmegerat
D Schépfer: Entnahmetiefe: C?[, 609 m unter MP
@'Unterwasserpume: [ & 72e g
D Saugpumpe: Foérderstrom: m3/h I/min
Messungen wahrend der Probenahme
4 zeit <) pr-Wert “lsremy | men | v | sorstand o
Beginn Abpumpen: /S = himin | /G068 | _sfk | Byl | 030 cO8 721
4 # 7 7
Messwerte konstant: O Ja | nein
Ende Abpumpen: h/min
* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C
Angaben zur Probe
‘Probenahme nach Abpumpen von m?3
Farbe der Probe: L?‘J"M Wassertemperatur: . /fl/z ~____°C
Farbe absetzbare Stoffe: 5{ Freie elektrische Leitfahigkeit: _/ﬂgo pS/cm
Tribung: o mé pH-Wert: /)z, 4/4
(Geruch: ficids: Redoxpotential: V(2D 4 mv
Lufttemperatur [°C}: ,//(f Sauerstoff: £ 45 __mg/l
Angaben zu den Probenflaschen
Typ Anzahl Typ Anzahl_ - Typ Anzahl Typ _/l;zahl
UCL100/1L PE UCL105/250m! PE UCL200/1L GG 2 UCL204/250mL BG
UCL102/250m| PE UCL106/250m! PE UCL201/1L GG UCL205/250mL BG
UCL103/250ml PE 4 UCL107/250m( PE UCL202/250mL BG - _/ UCL206/250mL WG
UCL104/250m!| PE UCL108/250ml PE UCL203/250mL BG UCL401/250m! steril
100 mi PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig) 500mi PE (viereckig) 1000mI PE (viereckig)
Bemerkungen: W/@//étm/zt AL
S 0 5y
Y/
Probenehmer: /ooy /i /il A Probenannahme Labor:
Name in Blockschrift / Unterschrift ' Datum  Unterschrift /{O 051 L{ Q) - RMVO:‘)S

Stand 09/2013

<



Auftraggeber: /,r gef/_@-flé &4(,;/ / _ o

Projekt: o Lbetherdy wag/ £ /14/_71\; ) B _ -

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung der Messstelle: é%/” 2 ’ Probenahmedatum: _Z# ﬂf_//éf l LISA—Nr.:// (/_ 1(206?—5
_Angaben zur Messstelle ) i

Art der Messstelle: e m,{xlxn W ey Rohr / Sekatht: ) mm
Bezeichnung des Messpunktes (MP): X ofrene Verschlusskappe ] Sonstiges:

Sohltiefe (Ist): '2 J?‘ m unter MP Ruhewasserstand: @ 6_3 m unter MP
Angaben zum Probenahmegerat

D Schopfer: Entnahmetiefe: _Z’ /}6‘_’ m unter MP
Unterwasserpume: /,/@mof

D Saugpumpe: Forderstrom: gé 602 I/min
Messungen wahrend der Probenahme

Zeit [°TC] pH-Wert LTLtfsaf.lﬁ? [n?;ﬂ] Re[?r?\):']pm si?;?ae:ﬁ;]

Beginn Abpumpen: / 2 himin | _s4 z6 /%0 7//,/ /5“{1( 40/ & p-L 4 ré
1422 | 426 | 20% /824 | o5 | «° | g0
49985 | g0 | HOF |\ ASHE| 20¢ | - 987
SG4 |\ 20 | PO} | ASH | Lo | | £9s

Messwerte konstant: 2 ja D nein

Ende Abpumpen: /4’4—; h/min

* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C

Angaben zur Probe

‘Probenahme nach Abpumpenvon . md
Farbe der Probe: /ﬂ//ﬂ.} Wassertemperatur: . /.2 [, °C
Farbe absetzbare Stoffe: ﬁéb e __elektrische Leitfahigkeit: 757 é _pS/cm
Triibung: Jd'{wa.&{ ___pH-Wert: %ﬂﬁ
“Geruch: - . a’:&/%} Redoxpolential: 2 -}} - mv
Lufttemperatur [°C]: %/'f d Sauerstoff: Z (2 = mg/l
Angaben zu den Probenflaschen

Typ Anzahl Typ Anzah! Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL1OE/1L PE UCL105/250mI PE UCL200/1L GG / UCL204/250mL BG
UCL102/250m! PE UCL106/250mI PE UCL201/1L GG // UCL205/250mL BG
UCL103/250mi PE / UCL107/250m! PE UCL202/250mL BG 4 UCL206/250mL WG
UCL104/250mi PE UCL108/250mI PE UCL203/250mL BG UCL401/250ml steril
100 ml PE(viereckig) 200 mi PE (viereckig) 500ml PE (viereckig) 1000ml PE (viereckig)
Bemerkungen: Acdes e /71,0, /ff/ 0o Qg

,>o

Probenehmer: /;u, //paw% 7 Probenannahme Labor:
Name in Blockschrift / Upterschrift Datum  Unterschrift /(0 O $ /, L{ & - R-U (915

Stand 09/2013



Auftraggeber:
Projekt: [éer/a:gé;w// _////7’3

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung des Messpunktes (MP): g'offene Verschlusskappe D Sonstiges:

Bezeichnung der Messstelle: g 32 | Probenahmedatum: /249 /¢ I LISA-Nr.A -Y)O6 - 3
Angaben zur Messstelle
Art der Messstelle: ,@&mm él':?/? 7E7% Rohr / Seketht: &0 mm

Sohltiefe (lst): j, /‘?

m unter MP

Ruhewasserstand: Cﬁt é ,3 ___munter MP

Angaben zum Probenahmegerat

D Schopfer: Entnahmetiefe: _ Aé g0 m unter MP
IE Unterwasserpume: (27)70&4
D Saugpumpe: Forderstrom: m?¥*h I/min
Messungen wahrend der Probenahme
oo zeit <) priwert | “ESST | man | vy | serstan fm
Beginn Abpumpen: __/_L himn | /8% 63 | 204 | 2380 4[2 S /7.)
7 7 g 7
Messwerte konstant: O Ja O nein
Ende Abpumpen: /3-45’ h/ min
* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C
Angaben zur Probe
i?robenahme nach Abpumpen von oom?
Farbe der Probe: /,%éf/ UOW Wassertemperatur: . /6:3 °C
Farbe absetzbare Stoffe: 0/// g teee  elektrische Leitfahigkeit: 23990 _HuS/cm
Tribung: Jézf/ pH-Wert: 4; ﬂé
“Geruch: ;_4564///}* Redoxpotential: 2 mV 5
Lufttemperatur [°C]: 76, f Sauerstoff: 452 ___mgh
Angaben zu den Probenflaschen
Typ Anzahl Typ Anzahl Typ O Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250m! PE UCL200/1L GG / UCL204/250mL BG ]
UCL102/250m! PE UCL106/250m| PE UCL201/1L GG / UCL205/250mL BG
.UCL103/250ml PE 4 UCL107/250mI PE UCL202/250mL BG | _{ UCL2_(_)E/250mL WG
UCL104/250m! PE UCL108/250ml PE -UCL203/250mL BG UCL401/250ml steril
100 ml PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig) 500mi PE (viereckig) 1000ml PE (viereckig)

AL

Bemerkungen: 4% W /‘5‘3‘_ %
- v

wi ‘céé/ﬂ/n-//l'ga

Vv
Probenehmer:  /y,, /AM //

Name in Blockschrift / Unterschrift

Datum

Probenannahme Labor:

Unterschrift 4 O .

©3.44

A. Rudas

4

Stand 09/2013



rAuftraggeber: N /—.{eﬁ{@ffé W@u{// I

Projekt: LbesBarcts a/a;,ﬂ/ LN,

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung der Messstelle: 5&/_,&/ & I Probenahmedatum: 2 &9, A | L.ISA-Il\lFrT:;/ '[i H2O06 2 Z/

Angaben zur Messstelle

Art der Messstelie: éﬂﬁ?/r) Jxﬁ’/ﬂf/ﬁ? Rohr / Scheettt:
Bezeichnung des Messpunktes (MP): D offene Verschlusskappe E Sonstiges: (9/ //cQ }C?/)
Sohltiefe (Ist): % 13 (//;Z m unter MP Ruhewasserstand/ /.Z ? m unter MP
Angaben zum Probenahmegerit
D Schopfer: Entnahmetiefe: 3; 30 m unter MP
E'Unterwasserpume: (ﬁm@ lz
D Saugpumpe: Forderstrom: m3h I/mil
| Messungen wiahrend der Probenahme
Zeit Tc pH-Wert LT;thsafgﬁT [rr?ng[] Re[?\);]pm SZ?;(::mI EE; ]

Beginn Abpumpen: himin | 798¢0 /&f 4 /}’/’;7— 2/9 Y X4 2. )

Messwerte konstant:D ja I:I nein

Ende Abpumpen: h/min

* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C

Angaben zur Probe

-Probenahme nach Abpumpen von m?
Farbe der Probe: é 2 //é Liters Wassertemperatur: . °C
Farbe absetzbare Stoffe: . / e //J Xeeel? elektrische Leitfahigkeit: uS/cm
Triibung: L/%é pH-Wert:
Geruch: = — ﬂé 7€ Redoxpotential: mV
Lufttemperatur [°C}: A //? ' Sauerstoff: T ____mg/l
Angaben zu den Probenflaschen

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250m! PE UCL200/1L GG 2 UCL204/250mL BG
UCL102/250m| PE UCL106/250mi PE UCL201/1L GG UCL205/250mL BG
UCL103/250mi PE / UCL107/250mI PE UCL202/250mL BG 4 UCL206/250mL WG
UCL104/250mI PE UCL108/250mI PE UCL203/250mL BG _ UCL401/250ml steril
100 ml PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig) 500mi PE (viereckig) 1000mi PE (viereckig) ]
Bemerkungen: /Vué;aw//?, 3% 249

5 22 726

Probenehmer: Probenannahme Labor:

Name in Blockschrift / Unterschrift Datum Unterschrift {0 . O% /{ “{ Q) . RJJ/(/Q}S

Stand 09/2013



Auftraggeber:

ERCRUARN -\vereT

Projekt:

LAVGESTRARE. F, ARMR

UCL

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung der Messstelle: 67\;,/{ /( 5

, Probenahmedatung/(\/((:‘)\';)@,-(lr ] LISA-Nr.: AU —SA 0%,_

Angaben zur Messstell

RAAUPRoypEY

5o

D Schopfer:

E Unterwasserpume:
D Saugpumpe:

COMET

A,

Art der Messstelle: Rohr / Scp,aéﬂ: mm
Bezeichnung des Messpunkies (MP): Eoffene Verschlusskappe D Sonstiges:
Sohiltiefe (Ist): 2 m unter MP Ruhewasserstand: O'; 43. m unter MP
Angaben zum Probenahr‘negeréit |

Entnahmetiefe: Q; oo m unter MP

Forderstrom: 0 f O 7 f f mh / I/min

Messungen wahrend der Probenahme

002

UCL103/250m! PE

A

UCL107/250mI PE

UCL202/250mL BG

UCL206/250mL WG

oS zelt. [:TCJ | pH-Wert LTS?E%']( Jmcgil] R‘?,L"\i‘q‘”t si:?;?:r?g ﬁ;}
wegim atoumpen U2 nimin LA | ALA T AL (g VOST mo- |70
A2 A A [IAL |56 [0S |40 1,82
A2 YD | +el0 | 88 15, %G [—I— |63 A
Messwerte konstant: X ja D nein
Ende Abpumpen: ,{14 ;‘]E h/ min
* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C
Angaben zur Probe .
Prot?enahme nach Abpumpen von C)!oolf- m?
Farbe der Probe: H‘ELL{))RAU o Wassertemperatur: // 4'! Q °C
Farbe absetzbare Stoffe: AL SN[ZAUN elektrische Leitfshigkeit: ¥5< uS/cm
Triibung: ST/Q\Z L\ pH-Wert: \_'(l QO
Geruch: /L( UFF‘ !& Redoxpotential: A -~ mvV
Lufttemperatur [°C]: /(9 ) 5, Sauerstoff: Q} Séf mg/l
Angaben zu den Probenflaschen
Typ Anzah! Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250ml PE UCL200/1L GG /( UCL204/250mL BG
UCL102/250mi PE UCL106/250m! PE UCL201/1L GG /( UCL205/250mL BG
A

UCL104/250m! PE

UCL108/250mI PE

UCL203/250mL BG

UCL401/250ml steril

100 ml PE (viereckig)

200 ml PE (viereckig)

500ml PE (viereckig)

1000ml PE (viereckig)

Bemerkungen: BIOLLCLY WAT 20 GERIWGEL ZULAUF.
IENRAMGTIEG M BBHR -S> A, 8 A,

A5l RE

Name in Blockschrift / Unterschrift

Probenannahme Labor:

Datum  Unterschrit  (7) 2 44 40/ /61/ ﬂi OM[(/

Probenehmer: ((1},) \ A
(

Stand 09/2013



CREe D ~WERET

Auftraggeber:

UCL.

Projekt:

LAMGESRAGE £, A RS

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung der Messstelle: Cél,., L{ Q

‘ Probenahmedatum: 3/{ 4@ &OA4— | LISA-Nr.: 40/- 5409¢‘

Angaben zur Messstelle
QAMMERULE Y

So

Art der Messstelle: Rohr / Schacht: mm
Bezeichnung des Messpunktes (MP): E’oﬁene Verschlusskappe D Sonstiges:

Sohltiefe (Ist): . 305' m unter MP Ruhewasserstand: O; éO m unter MP
Angaben zum Probenahmegerit

D Schopfer: Entnahmetiefe: Q_!go m unter MP
Eumemasserpume: CO/U'EL- /f\

D Saugpumpe:

Férderstrom: 0;075— m3/h / I/min

Messungen wahrend der Probenahme

. Zeit 0T pH-Wert Leitfahigk.* 02 Redoxpot | Forderwas-
‘ - /( /{ﬁ? ' l:., ~ ;[ _(.;;] = Jp Slem] [mgf] '[_mV] serstand [m]
Beginn Abpumpen: h / min ARO |/ .!/( én %’7& g';/{o O,gg AN O‘ A
WA AS D 16,83 [ 3020 [ D44 12 [O,%2
WA AL 4 |,¥5 |HF4o |G AL -1~ |O, %
S Tsin | L8L] 530840 [=h- 0,57
Messwerte konstant: 4 ja D nein : ' '
Ende Abpumpen: /(' ?Q. h / min
* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C
Angaben zur Probe
Probenahme nach Abpumpen von O]GQ S_ m?
Farbe der Probe: MRF)/ lCZ.L-' Wassertemperatur: ,‘/ ‘--\i @, °C
Farbe absetzbare Stoffe: O Hﬂ’ E elektrische Leitfahigkeit: : _: (@) uS/cm
Triubung: SCL[WM pH-Wert: é; ‘37 —'F\
Geruch: /({ UE‘F iC‘f Redoxpotential: /h ) 2 mV
Lufttemperatur [°C]: /(H !.S_ Sauerstoff. g ] L?O mg/|
Angaben zu den Probenflaschen
. ) Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250m| PE UCL200/1L GG /( UCL204/250mL BG
UCL102/250mI PE UCL106/250m! PE UCL201/1L GG / UCL205/250mL BG
UCL103/250ml PE /{ UCL107/250m! PE UCL202/250mL BG /( UCL206/250mL WG
UCL104/250m| PE UCL108/250m| PE UCL203/250mL BG UCL401/250ml sterit
100 ml PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig) 500mi PE (viereckig) 1000m! PE (viereckig)

Bemerkungen: /T, F0 LOERWASSEX.  HELLE ALY,
W (ESERAVSTIEL  AQELH = O1£3 m

AluSob B

Name in Blockschrift / Unterschrift

Probenannahme Labor:

Probenehmer: ((Lli/ \ /é.v\
d/

Stand 09/2013

Datum  Unterschrift O 3 44 /[‘/ /M {Zlaﬂfj[/




Auftraggeber: E_{S\E_ﬂzj'l AKKZD ’—\NERFY

Projekt:

L AVGE STRAQRE T, ARLS

UCL

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung der Messstelle: é\” L[ g ,

| Probenahmedatum: 3/{|,{0} &b/{(f l LISA-Nr.: /L/’g 70?/"

005

Angaben zur Messstelle

RAMMEL UL C

Rohr / Schaéht

50

Art der Messstelle: mm
Bezeichnung des Messpunkles (MP): Boffene Verschlusskappe D Sonstiges:
Sohltiefe (Ist): . 9‘/?4 m unter MP Ruhewasserstand: a B?C’ m unter MP
Angaben zum Probenahmegerit
D Schopfer: == Entnahmetiefe: 9.00 m unter MP
EUniemasserpume: CO/"[ ET /(\
D Saugpumpe: Forderstrom: O{O/(:(- m3h / I/min
Messungen wihrend der Probenahme
P IR b W ol B
segin Avpumpen: /(6= n /i NJ A3 | 6,85 | STho | 37E3 | My | ARG
AL | £.8) [ Ghéo [JAX| AL 1,54
) A3 0,85] G540 LA,84 ] -li~ L1,8€
Messwerte konstant: E ja D nein
AR
Ende Abpumpen: h/ min
* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C
Angaben zur Probe
Probenahme nach Abpumpen von _ O, OO(‘{' m?
Farbe der Probe: 6 &‘Jﬁu Wassertemperatur: /(’3 ] S\ °C
Farbe absetzbare Stoffe: (Pmu elektrische Leitfahigkeit: 4 S Cfo uS/cm
Tribung: STA?. l/\_ pH-Wert: é": g ’b
Geruch: AUFF[G Redoxpotential: h’\\i ~ mV
Lufttemperatur [°C]: /(9}5 Sauerstoff; 4}94 mg/l
Angaben zu den Probenflascher.1
s Typ Anzahl - Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250m] PE UCL200/1L GG /{ UCL204/250mL BG

UCL102/250m| PE UCL106/250m! PE UCL201/1L GG

A

UCL205/250mL BG

UCL103/250ml PE UCL107/250mi PE

Vil

UCL202/250mL BG

A

UCL206/250mL WG

UCL104/250m! PE UCL108/250m] PE

UCL203/250mL BG

UCL401/250m| steril

100 ml PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig)

500mi PE (viereckig)

1000ml PE (viereckig)

Bemerkungen:

WENELAMSTIEL  AQZUHR, —=> A3

RUALEN VAT ZU GERWGEU ZOLAUR,

/()(6050(4

Probenehmer: /{'“rH(_,

Name in Blockscr’wih;r Unterschrift

Probenannahme Labor:

Datum  Unterschrift 03_4'/ 4[/ /a

Stand 09/2013

frvicdy



Auftraggeber:

cones-veses I e

LAVCESTRAQRE T, ARLS

Projekt:

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13

Bezeichnung der Messstelle: Cc,\\. )4{ L‘, .

| Probenahmedatum: S/f\/(dt QM}iLISA—Nr.: /] L/., S40 94_,

oo

Angaben zur Messstelle

QAM/U BQU'U/UQ}J Raohr/ Schg;m{

Art der Messstelle:

NYe,

— N7

mm
Bezeichnung des Messpunktes (MP): I:I offene Verschlusskappe ESonstigesok OFFEVES AUME@M
Sohltiefe (Ist): (%-‘ Z'i m unter MP Ruhewasserstand: /(,/{3 m unter MP
Angaben zum Probeﬁahmegeréit
D Schopfer: Entnahmetiefe: Q;‘ l{O m unter MP
E,Unterwasserpume: COM ET A '

D Saugpumpe:

Forderstrom: O!O/{:F m3/h / I/min

Messungen wihrend der Probenahme

lo Zelt pop, | prtWet | MTiSem | jman | i | sersiand o
BeginnAbpumpen:/_(O—/ h / min 0% ,/(&bk/{ _;éfo’( GAR | LG ¥0 | v 4?{':
O ACA T | B [ Fas]| dE | 03

E nein

Messwerte konstant: D ja

55’
Ende Abpumpen: .~ f O h / min

* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C

Angaben zur Probe

0,003

Probenahme nach Abpumpen von m?3
Farbe der Probe: HE',LLQ %U Wassertemperatur: /(Lf; 3 ‘C
Farbe absetzbare Stoffe: H Eu_ﬁ(ZA'UU elektrische Leitfahigkeit: G) 870 pS/cm
Triibung: S—I—AE '/\‘ pH-Wert: F‘I, -/{tf'
Geruch: @HJU & Redoxpotential; l/h 1= mV
Lufttemperatur [°C]: /(QS Sauerstoff: —15 /(S‘J mg/|
Angaben zu den Probenflaschen

Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250mi PE UCL200/1L GG UCL204/250mL BG

UCL102/250ml PE UCL106/250m! PE UCL201/1L GG

UCL205/250mL BG

AN

UCL103/250mi PE UCL107/250mI PE UCL202/250mL BG

A

UCL206/250mL WG

DAL, AU 0UR = Q6T o

UCL.104/250ml PE UCL108/250mI PE UCL203/250mL BG UCL401/250ml steril
100 ml PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig) 500ml PE (viereckig)} 1000mI PE (viereckig)
Bemerkungen: R{UVAV eV HAT GERWGLELY  ZoL AL,

ACuSol 86

Name in Blockschrift / Unterschrift

Probenannahme Labor:

Datum  Unterschrift ﬂ @ 47, 4&/ M %Mﬁ/

Probenehmer: /4/@43_ \ /é__
ﬂ,_

Stand 09/2013



Auftraggeber: G{%\(Z,V, H}(Qb ~ \./ (}Qé—(/ U c L
Projekt: LA( Ué{LgWA‘g)fL 'Z. ’ A(Z_/L)\S

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser nach DIN 38402-13
Bezeichnung der Messstelle: (Q\NA.\ S: (Probenahmedatum: g)/{\ . QO/IH LISA-Nr.: /[/_,g409_/,,

Angaben zur Messstelle

Art der Messstelle: EO\-‘ (Z 6(20/‘.//()@ Rohr / Scw SD - mm

Bezeichnung des Mess unktj (MP): E/offene Verschlusskappe D Sonstiges:
Sohltiefe (ist): P7) m unter MP Ruhewasserstand: O ) ‘:F?) m unter MP

Angaben zum Probenahmegerat
D Schopfer: Entnahmetiefe: 31% m unter MP

E Unterwasserpume: CO/"{ (‘:(T Q_ A

D Saugpumpe:

Férderstrom: O!Oq'?)_ m¥h " tmin

Messungen wahrend der Probenahme
Leitfahigk." (o) Redoxpot | Férderwas-
pH-Wert | ™1 s/cm) (mgh] [mV] | serstand [m]

/m‘*é’, — el

Beginn Abpumpen: h / min 4> _(_ é_ 6_,33 Yoo o | A 00 ﬂ\\!\
WA ZHAARE | LOSARSI I DKY | L
VA, T NGTA G b1 T o
N AWARE TNV LXE AN & | ETEI A

a——
o-..

Messwerte konstant:Eja D nein

A
Ende Abpumpen: f)) h/ min

* Temperaturkompensation bez. auf 25 °C

Angaben zur Probe

Probenahme nach Abpumpen von __Q'; 095- m?
Farbe der Probe: E,/(—Q_'{‘)) OS Wassertemperatur: /(31 é °C

Farbe absetzbare Stoffe: O E'_ elektrische Leitfahigkeit: /( G/I{‘:L uS/cm
Tribung: L/i( K . pH-Wert: N O/{
Geruch: ST"{'R . FA-ULlQ Redoxpotential: l/»\ ¥ < mv
Lufttemperatur [°C]: /(g ] S_ Sauerstoff; O!?g‘ J mg/l
Angaben zu den Probenflaschen

Typ Anzahi Typ Anzahl Typ Anzahl Typ Anzahl
UCL100/1L PE UCL105/250mI PE UCL200/1L GG ‘/( UCL204/250mL BG
UCL102/250mi PE UCL106/250mI PE UCL201/1L GG /{ UCL205/250mL BG
UCL103/250mi PE /( UCL107/250m! PE UCL202/250n_1L BG /( - UCL206/250mL WG
UCL104/250mI PE UCL108/250ml PE UCL203/250mL BG UCL401/250m steril
100 ml PE (viereckig) 200 ml PE (viereckig) 500ml PE (viereckig) 1000mli PE (viereckig)

Bemerkungen: A, (:OK\_I)C\Q\//(—SSEK HELL&Q"U
\uu&b\iﬁfﬁ%ﬂ\% AZZUE == O m, N luSole Bb

Probenehmer /Z Probenannahme Labor: i
Name in Blockschnﬂi Unterschrift Datum  Unterschiitt /) Y /7] 4y /t/ //{o,g,ng

Stand 09/2013

=~



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Anlagen zum Bericht: Orientierende Untersuchung des Standortes Schiffswerft Otto Eberhardt

5 Prifberichte
51 Boden

5.2 Grundwasser



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Anlagen zum Bericht: Orientierende Untersuchung des Standortes Schiffswerft Otto Eberhardt

5.1 Boden



UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland

Schiffswerft Otto Eberhardt
- Herr Alfred Eberhardt -

Lange Stral3e 7-10 Ansprechpartner: Herr Ulrich Soltau
24399 Arnis Telefon : 04316964130
Telefax : 0431-698787
E-Mail ulrich.soltau@ucl-labor.de

Prufbericht Nr.: 14-36283/1

Prifgegenstand : 18 x Boden
Auftraggeber . Schiffswerft Otto Eberhardt, Lange Stral3e 7-10, 24399 Arnis
Auftrags-Nr. / Datum :
Projektbezeichnung : Orientierende Untersuchung Schiffswerft Otto Eberhardt
Probenahme am / durch : 05.08.2014 / UCL
Probeneingang am /durch : 07.08.2014 / UCL, Miinn
Priifzeitraum : 07.08.2014 - 01.09.2014
Probenbezeichnung BS 1/2 BS 1/3 BS 1/4 Methode

Probe-Nr. | 14-36283-001 14-36283-002 14-36283-003
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 88,9 90,1 84,5 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trocken-
rickstand
Arsen mglkg 3,1 5,1 DIN EN ISO 11885;KI
Blei mag/kg 8,0 19 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium mg/kg <04 0,41 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt mg/kg 10,2 22,6 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer mg/kg 20,6 15,1 DIN EN ISO 11885;KI
Nickel mglkg 6,7 14 DIN EN ISO 11885KI
Quecksilber mag/kg 0,16 0,20 DIN EN 1483;KI
Zink mg/kg 44,5 48,7 DIN EN ISO 11885;KI
KW-Index, mobil mg/kg <50 <50 <50 LAGA KWO04;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/kg <50 <50 <50 LAGA KWO4;KI
KW-Typ - - - LAGA KWO4;KI
BTX
Benzol* mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Toluol* mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Ethylbenzol* mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
m- und p-Xylol* mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
o-Xylol* mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg < 0,01 DIN ISO 22155;KI
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
1,2,4-Trimethylbenzol mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
1,3,5-Trimethylbenzol mgl/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Styrol mg/kg < 0,050 DIN ISO 22155;KI
p-Isopropyltoluol mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Durol mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
*Summe bestimmbarer BTEX mglkg 0 DIN ISO 22155;KI

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Luinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaéftsfuhrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. Die
Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Priifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.

Prufbericht 14-36283 Seite 1 von 11



UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 11 zum Prifbericht Nr.: 14-36283 20141119-9135170
Probenbezeichnung BS 1/2 BS 1/3 BS 1/4 Methode
Probe-Nr. | 14-36283-001 14-36283-002 14-36283-003
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 88,9 90,1 84,5 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
LHKW
Dichlormethan mg/kg < 0,100 DIN ISO 22155;KI
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlormethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,2-Trichlorethan mag/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlormethan mgl/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethen mag/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Vinylchlorid/Chlorethen mglkg <0,1 DIN ISO 22155;KI
Summe best. LHKW mg/kg 0 DIN ISO 22155;KI
PAK
Naphthalin mg/kg <0,1 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthylen mg/kg <01 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mglkg <0,2 <0,2 DIN ISO 18287;KI
Fluoren mgl/kg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Phenanthren mg/kg <0,01 0,606 DIN ISO 18287;KI
Anthracen mg/kg <0,01 0,157 DIN ISO 18287;KI
Fluoranthen mg/kg 0,058 1,16 DIN ISO 18287;KI
Pyren mgl/kg 0,057 0,830 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]anthracen mg/kg 0,019 0,430 DIN ISO 18287;KI
Chrysen mg/kg 0,030 0,506 DIN ISO 18287;KI
Benzo[b]fluoranthen* mglkg 0,029 0,351 DIN ISO 18287;KI
Benzo[K]fluoranthen* mglkg 0,022 0,290 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mglkg 0,031 0,405 DIN ISO 18287;KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,02 0,052 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mglkg < 0,05 0,173 DIN ISO 18287;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg 0,016 0,188 DIN ISO 18287;KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0,262 5,15 DIN ISO 18287;KI
PCB
PCB-028 mg/kg < 0,02 < 0,02 DIN 38414 S20:Kl|
PCB-052 mg/kg <0,02 <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-101 mg/kg <0,02 <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-118 mg/kg <0,02 <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-138 mg/kg < 0,02 < 0,02 DIN 38414 S20:Kl|
PCB-153 mg/kg <0,02 <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-180 mg/kg < 0,020 < 0,020 DIN 38414 S20;KI
Summe best. PCB-6 mg/kg 0 0 DIN 38414 S20;KI
bestimmbare PCB ges. mg/kg 0 0 DIN 38414 S20;KI
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + + DIN EN 13346 (S7a);KI
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Probenbezeichnung BS 1/5 BS 1/7 BS 2/1 Methode

Probe-Nr. | 14-36283-004 14-36283-005 14-36283-006
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 80,6 67,6 86,6 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
Arsen mg/kg <25 DIN EN ISO 11885;KI
Blei mg/kg 4,1 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium mg/kg 0,62 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt mglkg 8,98 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer mg/kg 15,8 DIN EN ISO 11885KI
Nickel mg/kg 4,8 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber mg/kg < 0,05 DIN EN 1483;KI
Zink mg/kg 21,5 DIN EN ISO 11885;KI
KW-Index, mobil mglkg <50 83 LAGA KWO4;KI
Kohlenwasserstoffindex mag/kg <50 85 LAGA KWO04;KI
KW-Typ - MD LAGA KWO04;KI
PAK
Naphthalin mg/kg <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthylen mglkg <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mg/kg <0,2 DIN ISO 18287;KI
Fluoren mg/kg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Phenanthren mglkg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Anthracen mglkg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Fluoranthen mglkg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Pyren mg/kg < 0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]anthracen mglkg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Chrysen mglkg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[b]fluoranthen* mglkg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[K]fluoranthen* mglkg <0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mg/kg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mglkg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mglkg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0 DIN ISO 18287;KI
PCB
PCB-028 mg/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-052 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-101 mag/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-118 mag/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-138 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20:Kl|
PCB-153 mg/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-180 mg/kg < 0,020 DIN 38414 S20;KI
Summe best. PCB-6 mag/kg 0 DIN 38414 S20;KI
bestimmbare PCB ges. mg/kg 0 DIN 38414 S20;KI
Zinnorganische Verbindungen
Tributylzinn ug/kg <1,0 DIN EN ISO 23161 (E);FV
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);KI
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Probenbezeichnung BS 2/3 BS 2/4 BS 2/5 Methode

Probe-Nr. | 14-36283-007 14-36283-008 14-36283-009
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 83,1 85,0 70,6 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
Arsen mg/kg 3,3 DIN EN ISO 11885;KI
Blei mg/kg 67 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium mg/kg <0,4 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt mg/kg 7,70 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer mg/kg 10,1 DIN EN ISO 11885KI
Nickel mg/kg 4,7 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber mg/kg 0,34 DIN EN 1483;KI
Zink mg/kg 20,1 DIN EN ISO 11885;KI
KW-Index, mobil mag/kg <50 <50 <50 LAGA KWO04;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/kg <50 <50 <50 LAGA KWO04;KI
KW-Typ - - - LAGA KWO04;KI
BTX
Benzol* mgl/kg 0,011 DIN ISO 22155;KI
Toluol* mgl/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Ethylbenzol* mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
m- und p-Xylol* mglkg 0,028 DIN ISO 22155;KI
0-Xylol* mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
1,2,3-Trimethylbenzol mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
1,2,4-Trimethylbenzol mgl/kg 0,086 DIN ISO 22155;KI
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Styrol mg/kg < 0,050 DIN ISO 22155;KI
p-Isopropyltoluol mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Durol mgl/kg 0,021 DIN ISO 22155;KI
*Summe bestimmbarer BTEX mg/kg 0,039 DIN ISO 22155;KI
LHKW
Dichlormethan mg/kg < 0,100 DIN ISO 22155;KI
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlormethan mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,2-Trichlorethan mag/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlorethen mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethen mag/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Vinylchlorid/Chlorethen mg/kg <0,1 DIN ISO 22155;KI
Summe best. LHKW mg/kg 0 DIN ISO 22155;KI
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Probenbezeichnung

Probe-Nr.

BS 2/3
14-36283-007

BS 2/4
14-36283-008

BS 2/5
14-36283-009

Methode

Parameter

Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 83,1 85,0 70,6 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand

PAK

Naphthalin mg/kg <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthylen mglkg <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mglkg <0,2 DIN ISO 18287;KI
Fluoren mg/kg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Phenanthren mg/kg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Anthracen mg/kg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Fluoranthen mglkg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Pyren mg/kg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]anthracen mg/kg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Chrysen mg/kg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg < 0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[K]fluoranthen* mglkg < 0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mglkg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mglkg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0 DIN ISO 18287;KI
PCB

PCB-028 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI|
PCB-052 mg/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-101 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-118 mg/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-138 mg/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-153 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI|
PCB-180 mg/kg < 0,020 DIN 38414 S20;KI
Summe best. PCB-6 mg/kg 0 DIN 38414 S20;KI
bestimmbare PCB ges. mglkg 0 DIN 38414 S20;KI
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);KI
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Probenbezeichnung BS 2/7 BS 3/1 BS 3/2 Methode

Probe-Nr. | 14-36283-010 14-36283-011 14-36283-012
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 70,8 90,6 86,8 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
Arsen mg/kg 5,3 DIN EN ISO 11885;KI
Blei mg/kg 13 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium mg/kg <04 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt mg/kg 25,3 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer mg/kg 15,9 DIN EN ISO 11885KI
Nickel mg/kg 16 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber mg/kg 0,30 DIN EN 1483;KI
Zink mg/kg 49,5 DIN EN ISO 11885;KI
KW-Index, mobil mgl/kg <50 <50 LAGA KWO4;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/kg <50 <50 LAGA KWO04;KI
KW-Typ - - LAGA KWO04;KI
BTX
Benzol* mg/kg <0,01 <0,01 DIN ISO 22155;KI
Toluol* mgl/kg <0,01 <0,01 DIN ISO 22155;KI
Ethylbenzol* mglkg <0,01 0,010 DIN ISO 22155;KI
m- und p-Xylol* mglkg <0,01 0,019 DIN ISO 22155;KI
0-Xylol* mg/kg <0,01 <0,01 DIN ISO 22155;KI
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg <0,01 <0,01 DIN ISO 22155;KI
1,2,3-Trimethylbenzol mglkg <0,01 0,012 DIN ISO 22155;KI
1,2,4-Trimethylbenzol mgl/kg <0,01 0,026 DIN ISO 22155;KI
1,3,5-Trimethylbenzol mglkg <0,01 <0,01 DIN ISO 22155;KI
Styrol mg/kg < 0,050 < 0,050 DIN ISO 22155;KI
p-Isopropyltoluol mglkg <0,01 <0,01 DIN ISO 22155;KI
Durol mgl/kg <0,01 0,018 DIN ISO 22155;KI
*Summe bestimmbarer BTEX mg/kg 0 0,029 DIN ISO 22155;KI
LHKW
Dichlormethan mg/kg < 0,100 < 0,100 DIN ISO 22155;KI
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 22155;KI
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 <0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlormethan mg/kg <0,05 <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 <0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlorethen mg/kg <0,05 <0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethan mag/kg <0,05 < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethen mg/kg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Vinylchlorid/Chlorethen mg/kg <0,1 <0,1 DIN ISO 22155;KI
Summe best. LHKW mg/kg 0 0 DIN ISO 22155;KI
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Probenbezeichnung BS 2/7 BS 3/1 BS 3/2 Methode
Probe-Nr. | 14-36283-010 14-36283-011 14-36283-012
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 70,8 90,6 86,8 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
PAK
Naphthalin mg/kg <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthylen mglkg <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mglkg <0,2 DIN ISO 18287;KI
Fluoren mg/kg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Phenanthren mg/kg 0,040 DIN ISO 18287;KI
Anthracen mg/kg 0,031 DIN ISO 18287;KI
Fluoranthen mag/kg 0,267 DIN ISO 18287;KI
Pyren mg/kg 0,205 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]anthracen mg/kg 0,111 DIN ISO 18287;KI
Chrysen mg/kg 0,147 DIN ISO 18287;KI
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 0,106 DIN ISO 18287;KI
Benzo[K]fluoranthen* mglkg 0,083 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mglkg 0,117 DIN ISO 18287;KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mglkg 0,059 DIN ISO 18287;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mglkg 0,056 DIN ISO 18287;KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 1,22 DIN ISO 18287;KI
PCB
PCB-028 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20:KI|
PCB-052 mg/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-101 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-118 mag/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-138 mag/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-153 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20:Kl|
PCB-180 mg/kg < 0,020 DIN 38414 S20;KI
Summe best. PCB-6 mg/kg 0 DIN 38414 S20;KI
bestimmbare PCB ges. mglkg 0 DIN 38414 S20;KI
Zinnorganische Verbindungen
Tributylzinn ug/kg <10 DIN EN ISO 23161 (E);FV
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);KI
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Probenbezeichnung BS 3/3 BS 3/4 BS 3/5 Methode

Probe-Nr. | 14-36283-013 14-36283-014 14-36283-015
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 85,1 53,6 84,0 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
Arsen mg/kg 7.9 DIN EN ISO 11885;KI
Blei mg/kg 380 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium mg/kg <04 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt mg/kg 13,6 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer mg/kg 132 DIN EN ISO 11885KI
Nickel mg/kg 11 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber mg/kg 1,5 DIN EN 1483;KI
Zink mg/kg 35,9 DIN EN ISO 11885;KI
KW-Index, mobil mgl/kg 220 <50 <50 LAGA KWO04;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 230 <50 <50 LAGA KWO04;KI
KW-Typ MD - - LAGA KWO04;KI
BTX
Benzol* mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Toluol* mgl/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Ethylbenzol* mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
m- und p-Xylol* mglkg 0,042 DIN ISO 22155;KI
o-Xylol* mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Isopropylbenzol (Cumol) mglkg 0,013 DIN ISO 22155;KI
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg 0,023 DIN ISO 22155;KI
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg 0,608 DIN ISO 22155;KI
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg 0,085 DIN ISO 22155;KI
Styrol mg/kg < 0,050 DIN ISO 22155;KI
p-Isopropyltoluol mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Durol mgl/kg 0,098 DIN ISO 22155;KI
*Summe bestimmbarer BTEX mg/kg 0,042 DIN ISO 22155;KI
LHKW
Dichlormethan mag/kg < 0,100 DIN ISO 22155;KI
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlormethan mgl/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlorethen mgl/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethan mag/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Vinylchlorid/Chlorethen mg/kg <0,1 DIN ISO 22155;KI
Summe best. LHKW mg/kg 0 DIN ISO 22155;KI
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Probenbezeichnung

Probe-Nr.

BS 3/3
14-36283-013

BS 3/4
14-36283-014

BS 3/5
14-36283-015

Methode

Parameter

Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 85,1 53,6 84,0 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand

PAK

Naphthalin mg/kg <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthylen mglkg <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mglkg <0,2 DIN ISO 18287;KI
Fluoren mg/kg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Phenanthren mg/kg 0,019 DIN ISO 18287;KI
Anthracen mg/kg <0,01 DIN ISO 18287;KI
Fluoranthen mg/kg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Pyren mg/kg 0,039 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]anthracen mg/kg 0,025 DIN ISO 18287;KI
Chrysen mg/kg 0,035 DIN ISO 18287;KI
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 0,032 DIN ISO 18287;KI
Benzo[K]fluoranthen* mglkg 0,028 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mglkg 0,035 DIN ISO 18287;KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mg/kg < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg 0,019 DIN ISO 18287;KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0,232 DIN ISO 18287;KI
PCB

PCB-028 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI|
PCB-052 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-101 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-118 mag/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-138 mag/kg <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-153 mg/kg < 0,02 DIN 38414 S20;KI|
PCB-180 mg/kg < 0,020 DIN 38414 S20;KI
Summe best. PCB-6 mg/kg 0 DIN 38414 S20;KI
bestimmbare PCB ges. mglkg 0 DIN 38414 S20;KI
Zinnorganische Verbindungen

Tributylzinn ng/kg <1,0 DIN EN ISO 23161 (E);FV
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);KI
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Probenbezeichnung BS 4/2 BS 4/4 BS 4/7 Methode

Probe-Nr. | 14-36283-016 14-36283-017 14-36283-018
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 84,8 86,3 86,8 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand
Arsen mg/kg 7,3 3,8 DIN EN ISO 11885;KI
Blei mg/kg 6,7 6,3 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium mg/kg <0,4 <04 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt mg/kg 30,3 12,1 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer mg/kg 13,5 8,59 DIN EN ISO 11885KI
Nickel mg/kg 19 9,3 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber mg/kg 0,061 < 0,05 DIN EN 1483;KI
Zink mg/kg 41,1 28,5 DIN EN ISO 11885;KI
KW-Index, mobil mag/kg <50 <50 <50 LAGA KWO04;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/kg <50 <50 <50 LAGA KWO04;KI
KW-Typ - - - LAGA KWO04;KI
BTX
Benzol* mgl/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Toluol* mgl/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Ethylbenzol* mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
m- und p-Xylol* mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
0-Xylol* mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Isopropylbenzol (Cumol) malkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
1,2,3-Trimethylbenzol mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg < 0,01 DIN ISO 22155;KI
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Styrol mg/kg < 0,050 DIN ISO 22155;KI
p-Isopropyltoluol mglkg <0,01 DIN ISO 22155;KI
Durol mgl/kg <0,01 DIN ISO 22155;KI
*Summe bestimmbarer BTEX mg/kg 0 DIN ISO 22155;KI
LHKW
Dichlormethan mg/kg < 0,100 DIN ISO 22155;KI
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlormethan mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Trichlorethen mg/kg <0,05 DIN ISO 22155;KI
Tetrachlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
1,1-Dichlorethen mg/kg < 0,05 DIN ISO 22155;KI
Vinylchlorid/Chlorethen mg/kg <0,1 DIN ISO 22155;KI
Summe best. LHKW mg/kg 0 DIN ISO 22155;KI
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20141119-9135170

Probenbezeichnung

Probe-Nr.

BS 4/2
14-36283-016

BS 4/4
14-36283-017

BS 4/7
14-36283-018

Methode

Parameter

Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 84,8 86,3 86,8 DIN EN 12880 (S2a);KI
Analyse bez. auf den Trockenrickstand

PAK

Naphthalin mg/kg <0,1 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthylen mglkg <0,1 <0,1 DIN ISO 18287;KI
Acenaphthen mglkg <0,2 <0,2 DIN ISO 18287;KI
Fluoren mg/kg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Phenanthren mg/kg <0,01 <0,01 DIN ISO 18287;KI
Anthracen mg/kg <0,01 <0,01 DIN ISO 18287;KI
Fluoranthen mglkg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Pyren mg/kg 0,013 <0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]anthracen mg/kg 0,012 <0,01 DIN ISO 18287;KI
Chrysen mg/kg 0,020 <0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg 0,015 < 0,01 DIN ISO 18287;KI
Benzo[K]fluoranthen* mg/kg < 0,02 < 0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[a]pyren mglkg 0,018 <0,01 DIN ISO 18287;KI
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,02 < 0,02 DIN ISO 18287;KI
Benzo[ghi]perylen* mglkg < 0,05 < 0,05 DIN ISO 18287;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg <0,01 <0,01 DIN ISO 18287;KI
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0,078 0 DIN ISO 18287;KI
PCB

PCB-028 mg/kg < 0,02 < 0,02 DIN 38414 S20;KI|
PCB-052 mg/kg <0,02 <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-101 mg/kg < 0,02 < 0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-118 mg/kg <0,02 <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-138 mg/kg <0,02 <0,02 DIN 38414 S20;KI
PCB-153 mg/kg < 0,02 < 0,02 DIN 38414 S20;KI|
PCB-180 mg/kg < 0,020 < 0,020 DIN 38414 S20;KI
Summe best. PCB-6 mg/kg 0 0 DIN 38414 S20;KI
bestimmbare PCB ges. mglkg 0 0 DIN 38414 S20;KI
Zinnorganische Verbindungen

Tributylzinn ug/kg <10 DIN EN ISO 23161 (E);FV

Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschluss

DIN EN 13346 (S7a);Kl

Kiel, dern:01.09.2014

ipl.-Ing. agr. Ulrich Soltau (Projektleiter)



GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
Flensburger StraBe 15 » 25421 Pinneberg

UCL Umwelt Control Labor Nord GmbH

Képenicker Str. 59
24111 Kiel

Prifbericht-Nr.: 2014P513852 / 1

A GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of
9 German Water
Partnership

Auftraggeber UCL Umweit Control Labor Nord GmbH

Eingangsdatum 15.08.2014

Projekt Allg. Auftragsproben

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 14-36283

Verpackung PE-Dose

Probenmenge ca. 100 g

Auftragsnummer 14508079

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |15.08.2014 - 21.08.2014

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht ande_rs ver_einbart, werden F<-3_§tstqﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufoewahrt.

Pinneberg, 21.08.2014

i’ A. Thomas Irion

(Laborleiter)

Die Prufergebnisse bezishen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstinde. Ohne schriftfiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfatigt werden.

Sefta 1 von 3 zu Profoerchl-Nr.: 2014P513852 1

Standort:  Pinneberg HypoVerelnsbank USt-Ident-Nr.: DE 118 664138  GeschhftafQhrer: A,

Telefon:  +49 4101 79 48-0 IBAN: DE 45 2003 0000 0050 4043 92  St-Nr.: 47/723/00186 Manfred Giesecke  fos——%

Fax: +49 4101 79 48-26 BIC: HYVEDEMM300 Stz der Gesellschait: Hamburg Ralf Murzen ﬁ;@i (( DAKkS

E-Mall: Inneberg@gba-laborgruppe.de C bank Hamburg Handelareglater: Dr, Roland Bermerth 70 e
Hi gba-laborgr de IBAN: DE 67 2004 0000 0449 6444 00 Hamburg HRB 42774 Carstan SchaHars i C-BL-14130-01-00

BIC: COBADEHHXXX

Dr. Herwig Déllefeld



Priifbericht-Nr.: 2014P513852 / 1
Allg. Auftragsproben

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Auftrag 14508079 14508079 14508079 14508079
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung 14-36283-005 |14-36283-010 |14-36283-014 |14-36283-016
Probemenge ca.100g ca. 100 g ca. 100 g ca. 100 g
Probeneingang 15.08.2014 15.08.2014 15.08.2014 15.08.2014
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 62,4 69,8 70,8 84,0
Zinnorganische Verbindungen : ; ; ‘
Monobutylzinn-Kation Ha'kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dibutylzinn-Kation ug/’kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Monophenylzinn-Kation ug/’kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tributylzinn-Kation ug/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Monooktylzinn-Kation uag’kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tetrabutylzinn-Kation ug/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Diphenylzinn-Kation ug/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dioktylzinn-Kation ug/’kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Triphenylzinn-Kation pg’kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tricyclohexylzinn-Kation ug/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Selte 2 von 3 zu Prafbericht-Nr.: 2014P513852 / 1



Priifbericht-Nr.: 2014P513852 / 1
Allg. Auftragsproben

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriickstand 0.40 Masse-% | DIN ISO 11465
Zinnorganische Verbindungen
Monobutylzinn-Kation 1.0 ug/kg TM | DIN EN ISO 23161 (E)*
Dibutylzinn-Kation 1.0 ug/kg TM | DIN EN ISO 23161 (E)*
Monophenylzinn-Kation 1,0 ug/kg TM [ DIN EN ISO 23161 (E)*
Tributylzinn-Kation 10 ug/kg TM | DIN EN ISO 23161 (E)
Monooktylzinn-Kation 1.0 ug/kg TM | DIN EN ISO 23161 (E)*
Tetrabutyizinn-Kation 1.0 ua/kg TM | DIN EN ISO 23161 (E)®
Diphenylzinn-Kation 1.0 pyg/kg TM | DIN EN ISO 23161 (E)*
Dioktylzinn-Kation 1.0 ug/kg TM | DIN EN ISO 23161 (E)*
Triphenylzinn-Kation 1.0 ug/kg TM | DIN EN ISO 23161 (E)*
Tricyclohexylzinn-Kation 1,0 ug/kg TM [ DIN EN ISO 23161 (E)*

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Selte 3 von 3 zv Profbericht-Nr.: 2014P513852 /1
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Anlagen zum Bericht: Orientierende Untersuchung des Standortes Schiffswerft Otto Eberhardt

5.2 Grundwasser
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland

Schiffswerft Otto Eberhardt
Lange StralRe 7-10

24399 Arnis Ansprechpartner: Herr Ulrich Soltau
Telefon : 04316964130
Telefax : 0431-698787
E-Mail ulrich.soltau@ucl-labor.de

Prufbericht Nr.: 14-38024/1

Prifgegenstand . 4 x Grundwasser

Auftraggeber . Schiffswerft Otto Eberhardt, Lange Stral3e 7-10, 24399 Arnis
Auftrags-Nr. / Datum :

Projektbezeichnung :

Probenahme am / durch : 18.08.2014 / UCL, Milnn

Probeneingang am /durch : 18.08.2014 / UCL, Miinn
Prifzeitraum :19.08.2014 - 01.09.2014
Probenbezeichnung GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 | Methode

Probe-Nr. | 14-38024-001 | 14-38024-002 | 14-38024-003 | 14-38024-004
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Arsen g/l 20,1 <5 <5 <5 DIN EN ISO 11885;KI
Blei g/l <5 <5 <5 <5 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium g/l <0,4 <04 <0,4 <04 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt g/l 1,55 1,34 2,18 1,40 DIN EN ISO 11885:KI
Kupfer g/l 3,72 <3 15,2 12,2 DIN EN ISO 11885KI
Nickel ug/l 1,75 <1 3,78 4,54 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN 1483;KI
Zink g/l 11,6 <5 25,8 16,6 DIN EN ISO 11885;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/l <0,1 0,30 8,7 <01 DIN EN ISO 9377-2 H53;KI
BTX
Benzol* ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 DIN 38407 F9;KI
Toluol* g/l <0,5 <0,5 1,1 <0,5 DIN 38407 F9;KI
Ethylbenzol* g/l <0,1 <0,1 0,4 <0,1 DIN 38407 F9;KI
o-Xylol* g/l <0,1 <0,1 0,2 <0,1 DIN 38407 F9;KI
m- und p-Xylol* g/l <0,2 0,5 0,4 <0,2 DIN 38407 F9;KI
Isopropylbenzol (Cumol) g/l <0,2 <0,2 0,5 <0,2 DIN 38407 F9;KI
p-Isopropyltoluol g/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 DIN 38407 F9;KI
1,2,3-Trimethylbenzol g/l <0,2 <0,2 2,1 <0,2 DIN 38407 F9;KI
1,2,4-Trimethylbenzol ug/l <0,2 2,9 49 <0,2 DIN 38407 F9;KI
1,3,5-Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 1,3 <0,2 DIN 38407 F9;KI
Styrol gl <05 <05 <05 <05 DIN 38407 FO:KI
Durol g/l <0,2 0,7 2,8 <0,2 DIN 38407 F9;KI
*Summe bestimmbarer BTEX ugll 0 0,508 2,07 0 DIN 38407 F9;KI

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Luinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfuhrer: Jurgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp [( DAKK

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium mit der Erfiillung der Anforderungen der Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD
Hannover und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
Die Verdffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.

Prufbericht 14-38024 Seite 1 von 2
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Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr.: 14-38024 20140910-8801825
Probenbezeichnung GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 | Methode

Probe-Nr. | 14-38024-001 | 14-38024-002 | 14-38024-003 | 14-38024-004
Parameter Einheit
LHKW
Dichlormethan g/l <1 <1 <1 <1 DIN EN 1SO 10301;KI
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 DIN EN ISO 10301;KI
cis-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 DIN EN ISO 10301;KI
Trichlormethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
1,2-Dichlorethan g/l <1 <1 <1 <1 DIN EN 1SO 10301;KI
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1 <01 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
1,1,2-Trichlorethan g/l <1 <1 <1 <1 DIN EN ISO 10301;KI
Tetrachlormethan g/l <0, <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
Trichlorethen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
Tetrachlorethen g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN 1SO 10301KI
1,1-Dichlorethan ug/l <0,5 <05 <0,5 <0,5 DIN EN ISO 10301;KI
1,1-Dichlorethen ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 DIN EN 1SO 10301;KI
Summe best. LHKW ug/l 0 0 0 0 DIN EN ISO 10301;KI
PAK
Naphthalin g/l 0,087 0,036 0,176 < 0,02 DIN 38407 F39;KI
Acenaphthylen g/l 0,050 0,013 0,067 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Acenaphthen g/l 1,48 0,625 0,317 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Fluoren g/l 0,699 0,161 0,747 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Phenanthren gl 0,197 0,020 0,865 0,010 DIN 38407 F39;KI
Anthracen Ha/l 0,088 0,012 0,116 0,005 DIN 38407 F39;KI
Fluoranthen g/l 0,412 0,016 0,588 0,025 DIN 38407 F39;KI
Pyren ugll 0,291 0,033 0,420 0,024 DIN 38407 F39;KI
Benzo[a]anthracen g/l 0,074 < 0,005 0,124 0,012 DIN 38407 F39;KI
Chrysen g/l 0,078 0,007 0,125 0,014 DIN 38407 F39;KI
Benzo[b]fluoranthen* g/l 0,072 0,003 0,093 0,020 DIN 38407 F39;KI
Benzo[K]fluoranthen* g/l 0,048 < 0,002 0,072 0,014 DIN 38407 F39;KI
Benzo[a]pyren g/l 0,076 < 0,005 0,102 0,019 DIN 38407 F39;KI
Dibenz[ah]anthracen g/l 0,011 < 0,005 0,014 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Benzo[ghi]perylen* g/l 0,044 <0,01 0,062 0,015 DIN 38407 F39;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* g/l 0,040 < 0,005 0,057 0,014 DIN 38407 F39;KI
Summe best. PAK (EPA) g/l 3,75 0,926 3,95 0,172 DIN 38407 F39;KI
PCB
PCB-028 ug/l <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-052 ug/l <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-101 ug/l < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-118 ug/l < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-138 ugll <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-153 ug/l <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-180 ug/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-194 ug/l < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 DIN EN ISO 6468;KI
Summe best. PCB-6 ug/l 0,041 0 0 0 DIN EN ISO 6468;KI
bestimmbare PCB ges. pg/l 0,205 0 0 0 DIN EN ISO 6468;KI

4-38024-002 Kommentar:
DIN EN ISO 9377-2 H53
Geruch aromatisch

14-38024-003 Kommentar:

DIN EN ISO 9377-2 H53
Geruch stark aromatisch

Kiel, den 10.09.2014

i '|p .-Ing. agr. Ulrich Soltau (Projektleiter)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // K&penicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland

Schiffswerft Otto Eberhardt
Lange StralRe 7-10

24399 Arnis Ansprechpartner: Herr Ulrich Soltau
Telefon : 04316964130
Telefax : 0431-698787
E-Mail ulrich.soltau@ucl-labor.de

Prufbericht Nr.: 14-42067/1

Prifgegenstand . 4 x Grundwasser

Auftraggeber . Schiffswerft Otto Eberhardt, Lange Stral3e 7-10, 24399 Arnis
Auftrags-Nr. / Datum :

Projektbezeichnung :

Probenahme am / durch :10.09.2014 / UCL, Howaldt

Probeneingang am /durch : 10.09.2014 / UCL, Howaldt
Prifzeitraum : 11.09.2014 - 19.09.2014
Probenbezeichnung GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 | Methode

Pro‘,’\ler' 14-42067-001 | 14-42067-002 | 14-42067-003 | 14-42067-004
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Arsen g/l 14,6 <5 5,67 <5 DIN EN ISO 11885;KI
Blei g/l <5 <5 <5 13,4 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium g/l <0,4 <04 <0,4 <04 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt g/l 1,52 3,01 2,81 4,06 DIN EN ISO 11885:KI
Kupfer pg/l <3 <3 <3 24,4 DIN EN ISO 11885KI
Nickel g/l 2,42 <1 2,82 6,07 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN 1483;KI
Zink g/l 10,3 <5 7,70 21,0 DIN EN ISO 11885;KI
Kohlenwasserstoffindex mgl/l <0,1 <0,1 3,0 <0,1 DIN EN ISO 9377-2 H53;KI
BTX
Benzol* pg/l <05 <0,5 0,7 <0,5 DIN 38407 F9;KI
Toluol* g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 DIN 38407 F9;KI
Ethylbenzol* pg/l <0,1 <0,1 0,1 <0,1 DIN 38407 F9;KI
0-Xylol* pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN 38407 F9;KI
m- und p-Xylol* ug/l <0,2 0,4 <0,2 <0,2 DIN 38407 F9;KI
Isopropylbenzol (Cumol) pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 DIN 38407 F9;KI
p-Isopropyltoluol pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 DIN 38407 F9;KI
1,2,3-Trimethylbenzol pg/l <0,2 <0,2 0,3 <0,2 DIN 38407 F9;KI
1,2,4-Trimethylbenzol g/l <0,2 2,2 1,2 <0,2 DIN 38407 F9;KI
1,3,5-Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 0,3 <0,2 DIN 38407 F9;KI
Styrol pg/l <05 <05 <0,5 <05 DIN 38407 F9KI
Durol pg/l <0,2 <0,2 0,4 <0,2 DIN 38407 F9KI
*Summe bestimmbarer BTEX g/l 0 0,399 0,844 0 DIN 38407 F9;KI

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Luinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfuhrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. Die
Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Priifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.

Prufbericht 14-42067 Seite 1 von 2
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Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr.: 14-42067 20141119-9133815
Probenbezeichnung GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 | Methode

Pm?\ﬁ' 14-42067-001 | 14-42067-002 | 14-42067-003 | 14-42067-004
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
LHKW
Dichlormethan g/l <1 <1 <1 <1 DIN EN 1SO 10301;KI
trans-1,2-Dichlorethen g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 DIN EN ISO 10301;KI
cis-1,2-Dichlorethen g/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 DIN EN ISO 10301;KI
Trichlormethan g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN 1SO 10301;KI
1,2-Dichlorethan g/l <1 <1 <1 <1 DIN EN 1SO 10301;KI
1,1,1-Trichlorethan g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
1,1,2-Trichlorethan g/l <1 <1 <1 <1 DIN EN ISO 10301;KI
Tetrachlormethan g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
Trichlorethen g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN 1SO 10301;KI
Tetrachlorethen g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN 1SO 10301;KI
1,1-Dichlorethan g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 DIN EN 1SO 10301;KI
1,1-Dichlorethen g/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 DIN EN ISO 10301;KI
Summe best. LHKW g/l 0 0 0 0 DIN EN ISO 10301;KI
PAK
Naphthalin pg/l 0,094 < 0,02 0,705 < 0,02 DIN 38407 F39;KI
Acenaphthylen ug/l 0,046 <0,01 0,071 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Acenaphthen pg/l 0,548 0,412 0,391 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Fluoren g/l 0,213 0,123 0,890 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Phenanthren g/l 0,272 0,013 1,35 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Anthracen g/l 0,072 0,009 0,141 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Fluoranthen g/l 0,378 <0,01 0,654 0,014 DIN 38407 F39;KI
Pyren g/l 0,298 < 0,005 0,439 0,014 DIN 38407 F39;KI
Benzo[a]anthracen pg/l 0,111 < 0,005 0,117 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Chrysen ug/l 0,127 < 0,005 0,127 0,007 DIN 38407 F39;KI
Benzo[b]fluoranthen* pg/l 0,130 < 0,002 0,088 0,008 DIN 38407 F39;KI
Benzo[K]fluoranthen* ug/l 0,090 < 0,002 0,066 0,006 DIN 38407 F39;KI
Benzo[a]pyren pg/l 0,148 < 0,005 0,102 0,008 DIN 38407 F39;KI
Dibenz[ah]anthracen g/l 0,022 < 0,005 0,014 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Benzo[ghi]perylen* pg/l 0,093 <0,01 0,063 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* pg/l 0,088 < 0,005 0,061 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Summe best. PAK (EPA) ug/l 2,73 0,557 5,28 0,057 DIN 38407 F39;KI
PCB
PCB-028 g/l <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-052 g/l < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-101 g/l < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-118 g/l <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-138 pg/l <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-153 g/l <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-180 g/l < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 DIN EN ISO 6468;KI
PCB-194 g/l <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 DIN EN ISO 6468;KI
Summe best. PCB-6 g/l 0 0 0 0 DIN EN ISO 6468;KI
bestimmbare PCB ges. pg/l 0 0 0 0 DIN EN ISO 6468;KI

14-42067-003 Kommentar:
DIN EN ISO 9377-2 H53
Geruch aromatisch

Kiel, den 29.09.2014

i.V. Dipl.éing. agr. Ulrich Soltau (Projektleiter)
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Schiffswerft Otto Eberhardt
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24399 Arnis Ansprechpartner: Herr Ulrich Soltau
Telefon : 04316964130
Telefax : 0431-698787
E-Mail ulrich.soltau@ucl-labor.de

Prufbericht Nr.: 14-51091/1

Prifgegenstand : 5 xWasser
Auftraggeber . Schiffswerft Otto Eberhardt, Lange Stral3e 7-10, 24399 Arnis
Auftrags-Nr. / Datum :
Projektbezeichnung . Arnis, Schiffswerft Otto Eberhardt
Probenahme am / durch :31.10.2014 / UCL, Mahl
Probeneingang am /durch : 31.10.2014 / UCL, Mé&hl
Priifzeitraum : 03.11.2014 -10.11.2014
Probenbezeichnung GWM 4 GWM 1 GWM 2 Methode

Probe-Nr. |  14-51091-001 14-51091-002 14-51091-003
Parameter E'e“n
Analyse der Originalprobe
Arsen pg/l <5 19,1 <5 DIN EN ISO 11885;KI
Blei pg/l <5 <5 <5 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium pg/l <04 <0,4 <0,4 DIN EN ISO 11885:KI
Chrom gesamt pg/l 2,41 3,25 1,18 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer pg/l 7,56 <3 <3 DIN EN ISO 11885KI
Nickel g/l <1 <1 <1 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber pg/l <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN 1483;KI
Zink pg/l 12,6 5,21 <5 DIN EN ISO 11885:KI
Kohlenwasserstoffindex mgll <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 9377-2 H53;KI
BTX
Benzol* g/l <0,5 <0,5 <05 DIN 38407 F9;KI
Toluol* pg/l <0,5 <05 <0,5 DIN 38407 F9;KI
Ethylbenzol* pg/l 0,1 <0,1 <0,1 DIN 38407 F9;KI
0-Xylol* pg/l <0,1 <0,1 <0,2 DIN 38407 F9;KI
m- und p-Xylol* ug/l 0,6 0,4 1,0 DIN 38407 F9;KI
*Summe bestimmbarer BTEX g/l 0,8 0,4 1,0 DIN 38407 F9;KI

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Luinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéaftsfilhrer: Jiirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp [( DAKKS

erungiee

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. Die o
Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Priifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.
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20141119-9133601

Probenbezeichnung GWM 4 GWM 1 GWM 2 Methode

Probe-Nr. | 14-51091-001 14-51091-002 14-51091-003
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
LHKW
Dichlormethan g/l <1,0 <1,0 <1,0 DIN EN ISO 10301;KI
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,50 < 0,50 < 0,50 DIN EN ISO 10301;KI
cis-1,2-Dichlorethen ug/l <0,50 < 0,50 < 0,50 DIN EN ISO 10301;KI
Trichlormethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
1,2-Dichlorethan g/l <1,0 <1,0 <1,0 DIN EN ISO 10301;KI
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
1,1,2-Trichlorethan ug/l <10 <1,0 <1,0 DIN EN ISO 10301;KI
Tetrachlormethan g/l <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
Trichlorethen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
Tetrachlorethen ug/l 0,49 0,17 0,27 DIN EN ISO 10301;KI
1,1-Dichlorethan g/l < 0,50 <0,50 <0,50 DIN EN ISO 10301;KI
1,1-Dichlorethen ug/l <0,50 < 0,50 < 0,50 DIN EN ISO 10301;KI
Vinylchlorid/Chlorethen g/l <1,0 <1,0 <1,0 DIN EN ISO 10301;KI
Summe best. LHKW ug/l 0,491 0,174 0,272 DIN EN ISO 10301;KI
PAK
Naphthalin g/l < 0,02 0,087 0,021 DIN 38407 F39;KI
Acenaphthylen g/l <0,01 0,017 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Acenaphthen g/l < 0,01 1,00 0,496 DIN 38407 F39;KI
Fluoren g/l <0,01 0,237 0,095 DIN 38407 F39;KI
Phenanthren g/l 0,008 0,043 0,021 DIN 38407 F39;KI
Anthracen ug/l < 0,005 0,016 0,010 DIN 38407 F39;KI
Fluoranthen ug/l 0,022 0,033 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Pyren g/l 0,019 0,034 0,007 DIN 38407 F39;KI
Benzo[a]anthracen g/l 0,009 < 0,005 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Chrysen ugll 0,010 < 0,005 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Benzo[b]fluoranthen* g/l < 0,020 < 0,004 < 0,002 DIN 38407 F39;KI
Benzo[K]fluoranthen* g/l < 0,010 < 0,003 < 0,002 DIN 38407 F39;KI
Benzo[a]pyren g/l < 0,020 < 0,005 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Dibenz[ah]anthracen g/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Benzo[ghi]perylen* g/ <0,01 <0,01 <0,01 DIN 38407 F39;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* g/l 0,011 < 0,005 < 0,005 DIN 38407 F39;KI
Summe best. PAK (EPA) g/l 0,079 1,47 0,650 DIN 38407 F39;KI
*best. PAK nach TVO g/l 0,011 0 0 DIN 38407 F39;KI

14-51091-002 Kommentar:
DIN 38407 F39
BG anpassung aufgrund von Matrixstérung.
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Probenbezeichnung GWM 5 GWM 3 Methode

Probe-Nr. | 14-51091-004 14-51091-005
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
Arsen g/l <5 9,67 DIN EN ISO 11885;KI
Blei g/l <5 <5 DIN EN ISO 11885;KI
Cadmium ug/l <0,4 <04 DIN EN ISO 11885;KI
Chrom gesamt g/l 2,11 3,43 DIN EN ISO 11885;KI
Kupfer g/l <3 <3 DIN EN ISO 11885;KI
Nickel g/l <1 3,14 DIN EN ISO 11885;KI
Quecksilber pg/l <0,1 <0,1 DIN EN 1483;KI
Zink g/l <5 6,49 DIN EN ISO 11885;KI
Kohlenwasserstoffindex mg/l <0,1 0,17 DIN EN ISO 9377-2 H53;KI
BTX
Benzol* g/l <0,5 2,8 DIN 38407 F9;KI
Toluol* g/l <0,5 <0,5 DIN 38407 F9;KI
Ethylbenzol* pg/l <0,1 1,1 DIN 38407 F9;KI
o-Xylol* pg/l <0,1 0,1 DIN 38407 F9;KI
m- und p-Xylol* pg/l 0,3 1,0 DIN 38407 F9;KI
*Summe bestimmbarer BTEX g/l 0,3 5,0 DIN 38407 F9;KI
LHKW
Dichlormethan g/l <1,0 <1,0 DIN EN ISO 10301;KI
trans-1,2-Dichlorethen ug/l < 0,50 < 0,50 DIN EN ISO 10301;KI
cis-1,2-Dichlorethen g/l < 0,50 < 0,50 DIN EN 1SO 10301;KI
Trichlormethan g/l <0,1 <0,1 DIN EN 1SO 10301;KI
1,2-Dichlorethan g/l <1,0 <1,0 DIN EN ISO 10301;KI
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1 <0,1 DIN EN ISO 10301;KI
1,1,2-Trichlorethan g/l <1,0 <10 DIN EN 1SO 10301;KI
Tetrachlormethan g/l <0,1 <0,1 DIN EN 1SO 10301;KI
Trichlorethen g/l <0,1 <0,1 DIN EN 1SO 10301;KI
Tetrachlorethen g/l <0,1 0,16 DIN EN ISO 10301;KI
1,1-Dichlorethan g/l < 0,50 <0,50 DIN EN ISO 10301;KI
1,1-Dichlorethen g/l < 0,50 < 0,50 DIN EN ISO 10301;KI
Vinylchlorid/Chlorethen pg/l <1,0 <1,0 DIN EN ISO 10301;KI
Summe best. LHKW g/l 0 0,162 DIN EN ISO 10301;KI
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Probenbezeichnung GWM 5 GWM 3 Methode
Probe-Nr. |  14-51091-004 14-51091-005
Parameter Einheit
Analyse der Originalprobe
PAK
Naphthalin ug/l 0,065 0,609 DIN 38407 F39;KI
Acenaphthylen pg/l <0,01 0,059 DIN 38407 F39;KI
Acenaphthen pg/l 0,026 0,407 DIN 38407 F39;KI
Fluoren pg/! 0,047 0,675 DIN 38407 F39;KI
Phenanthren pg/l 0,081 0,467 DIN 38407 F39;KI
Anthracen ug/l 0,009 0,064 DIN 38407 F39;KI
Fluoranthen g/l 0,018 0,434 DIN 38407 F39;KI
Pyren Hg/! 0,009 0,333 DIN 38407 F39;KI
Benzo[a]anthracen pg/l < 0,005 0,060 DIN 38407 F39;KI
Chrysen Hg/! < 0,005 0,068 DIN 38407 F39;KI
Benzo[b]fluoranthen* ug/l < 0,002 0,042 DIN 38407 F39;KI
Benzo[K]fluoranthen* pg/l < 0,002 0,031 DIN 38407 F39;KI
Benzo[a]pyren pg/l < 0,005 0,049 DIN 38407 F39;KI
Dibenz[ah]anthracen pg/l < 0,005 0,005 DIN 38407 F39;KI
Benzo[ghi]perylen* pg/l <0,01 0,023 DIN 38407 F39;KI
Indeno[1,2,3-cd]pyren* ug/l < 0,005 0,018 DIN 38407 F39;KI
Summe best. PAK (EPA) ug/l 0,255 3,34 DIN 38407 F39;KI
*best. PAK nach TVO pg/l 0 0,114 DIN 38407 F39;KI

14-51091-005 Kommentar:
DIN EN ISO 9377-2 H53
Geruch sauer

Kiel, dens19.11.2014

ipl.-Ing. agr. Ulrich Soltau (Projektleiter)
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