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1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung

Die Stadtvertretung Kappeln hat in ihrer Sitzung am 27.04.2016 die Aufstellung des Bebau-
ungsplanes Nr. 88 beschlossen, um die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Erwei-
terung des Wohngebietes nérdlich der Schulstralle und westlich der Flensburger Stralle in
Richtung Norden zu schaffen.

Die Einbettung des Plangebietes in die Umgebung kann den Anlagen 1 und 2 entnommen
werden. Der aktuelle Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 88 mit Stand vom November 2016 ist
als Anlage 3 beigefligt. Danach werden 39 Baugrundstlicke ausgewiesen. Zulassig sind Ein-
zel- und Doppelhauser mit maximal 2 Vollgeschossen. Als Art der baulichen Nutzung wird
Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt. Die Verkehrsanbindung an das kommunale
StraRennetz erfolgt Gber zwei Planstral3en, die in die Schulstralle minden.

Auf den Grundstlicken Flensburger Stralle 75 und 77a im Nordosten des Bebauungsplanes
Nr. 88 befinden sich gewerbliche Nutzungen innerhalb einer im Flachennutzungsplan darge-
stellten gemischten Bauflache (M). Unser Blro wurde beauftragt, die davon ausgehenden
Larmimmissionen zu untersuchen und die Auswirkungen auf das geplante Wohngebiet zu be-
urteilen.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
fiir ein Wohngebiet nérdlich der Schulstral’e und westlich der Flensburger StralRe
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2 Beurteilungsgrundlagen

21 Allgemeine Ausfiihrungen

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind Larmimmissionen in der Abwagung der 6ffentlichen
und privaten Belange zu berucksichtigen, sofern sie nicht unerheblich und damit zu vernach-
lassigen sind.

Gesetzliche Grundlagen fir die Belange des Schallschutzes in der Bauleitplanung ergeben
sich aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] und dem Baugesetzbuch
(BauGB) [2]. Neben dem Trennungsgebot nach § 50 BImSchG" beurteilt sich die Rechtma-
Rigkeit der konkreten planerischen Lésung primar nach den Maf3staben des Abwagungsgebo-
tes gemal § 1 Nr. 5, Nr. 6 und Nr. 7 BauGB (Sicherung einer menschenwirdigen Umwelt,
allgemeine Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse, umweltbezogene Aus-
wirkungen).

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau” vom Juli 2002 [3] gibt Hinweise zur Bericksich-
tigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Vorgangernorm wurde ein-
schliellich des heute noch geltenden Beiblattes 1 vom Mai 1987 durch Erlass als Instrumen-
tarium fur die Bauleitplanung eingefihrt. Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthalt Orientierungs-
werte fur Larmeinwirkungen (differenziert nach verschiedenen Larmquellenarten), um die mit
der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene Er-
wartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen.

Die DIN 18005-1 verweist daruber hinaus auf Berechnungsvorschriften sowie Verordnungen,
Vorschriften und Richtlinien, die in bau- bzw. immissionsschutzrechtlichen Genehmigungs-
und Uberwachungsverfahren auf der verwaltungsrechtlichen Vollzugsebene mit spezifischen
Immissionsanforderungen angewendet werden.

1) Beiraumbedeutsamen Planungen und MafRnahmen sind die flir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen
einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlielich oder iberwiegend dem Woh-
nen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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2.2 Gewerbelarmimmissionen

Grundlage fir die Ermittlung und Beurteilung gewerblicher Larmimmissionen ist die TA Larm
[4]. Nach dieser Verwaltungsvorschrift werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert flr
die Summe der in den Beurteilungszeiten einwirkenden Gerausche, die von dem Anlagenge-
lande ausgehen. In die Berechnung der Beurteilungspegel flieRen die Hohe der Larmimmissi-
onen, die Einwirkzeit und -dauer, die Impulshaltigkeit und die Ton-/Informationshaltigkeit ein.

Der Tag-Beurteilungspegel bezieht sich auf den 16-stlindigen Bezugszeitraum von 06:00 -
22:00 Uhr. Fir die Betriebsaktivitdten in den Ruhezeiten werktags 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00
- 22:00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 -
22:00 Uhr wird in Wohngebieten ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhoben. In der Bezugs-
zeit nachts (22:00 - 06:00 Uhr) ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel
mafgebend.

Nach TA Léarm ist zur Bestimmung des Zuschlages fur die Impulshaltigkeit der zu beurteilen-
den Gerausche das Taktmaximalpegelverfahren anzuwenden bzw. kdnnen bei Prognosen
pauschale Impulszuschlage von K, = 3 dB oder K, = 6 dB je nach Auffalligkeit bei der Bildung
der Beurteilungspegel beriicksichtigt werden, sofern keine naheren Informationen tber die Im-
pulshaltigkeit vorliegen. Treten in einem Gerausch am Immissionsort ein oder mehrere Einzel-
téne deutlich hérbar hervor oder ist das Gerausch informationshaltig, so ist je nach Auffalligkeit
ein Zuschlag von Kt = 3 dB oder Ky = 6 dB bei der Bildung des Beurteilungspegels hinzuzu-
rechnen.

Die flr die Beurteilung maRRgeblichen Immissionsorte liegen nach TA Larm

e bei bebauten Flachen 0,5 m aufierhalb vor der Mitte der gedffneten Fenster der vom Ge-
rausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Rdume (dies sind in der Regel die den
Larmquellen zugewandten Fenster in den obersten Geschossen)

e bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit schutzbedurftigen
Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen Rand, wo nach dem Bau- und Pla-
nungsrecht Gebaude mit schutzbedilrftigen Raumen erstellt werden durfen.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche im Sinne des BImSchG ist
sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch die nach TA L&drm zu beurteilenden Anlagen,
Betriebe und Einrichtungen folgende gebietsabhangige Immissionsrichtwerte nicht tGberschrei-
tet:

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der TA Lérm
Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Misch-/Kern-/Dorfgebiete (MI, MK, MD) 60 45
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Einzelne Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen sowie Gebiete
und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit zu beurteilen.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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3 Betriebs-/Nutzungsbeschreibungen

3.1 Gewerbehof Flensburger Strale 75

In dem Gebaudeensemble und auf den AulRenflachen des Grundstlickes Flensburger Stralle
75 (ehemals Landmaschinen-Schlosserei Jurgensen) finden unterschiedliche Nutzungen statt.
Die rickwartige Halle dient derzeit der Lagerung von Bootsmotoren und Materialien eines
Eventveranstalters. Den ndrdlichen Teil nutzt die Gerlstbaufirma Nissen flr Lagerzwecke.

In den vorderen Gebauden zur Flensburger Straf3e hin befinden sich ein Fitnessstudio, eine
Firma fur Bootsmotorreparaturen und eine Sanitar- und Heizungsfirma. Ein ehemals als Kfz-
Werkstatt genutztes Gebaude steht derzeit leer.

Auf den AuBenflachen werden Fahrzeuge sowie Geratschaften und Materialien abgestellt bzw.
gelagert.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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3.2  Gerustbaufirma Nissen Flensburger StraBe 77a

Am 25.11.2016 hat der Unterzeichner eine Orts- und Betriebsbegehung vorgenommen sowie
die Betriebsaktivitdten der auf dem Grundstlick Flensburger Stral’e 77a ansassigen GerUst-
baufirma mit dem Geschéaftsfihrer, Herrn Ralf Nissen, abgestimmt.

In der vorhandenen — in Stahlrahmenkonstruktion errichteten — Halle mit Toren an der Ostseite
(Aus- und Einfahrt der Lkw und Transporter) und an der Westseite (Materialtransport zwischen
Halle und Aufenlagerflache) werden Gerustbauteile gelagert und verladen. Die Gerust-
baufirma beschaftigt neben dem Geschaftsflihrer 12 gewerbliche Mitarbeiter und verfligt Gber
einen Fuhrpark mit 1 Lkwa 15t, 1 Lkwa 12t, 3 Lkw a 7,5 t und 2 Lkw/Transporter a 3,5 t.

Die Fahrzeuge werden Uber Nacht in der Lagerhalle abgestellt. Innerhalb der Regelbetriebs-
zeit zwischen 07:00 Uhr und 18:00 Uhr werden die Lkw/Transporter morgens per Hand oder
per Gabelstapler beladen. AnschlieRend fahren sie zu den jeweiligen Baustellen. Am spaten
Nachmittag werden die Fahrzeuge dann nach der Ruckkehr von den Baustellen wieder in der
Halle entladen. Je nach Erfordernis fallen Uber Tag Zwischentouren mit Ent- bzw. Beladevor-
gangen in der Halle an. Weiterhin werden nach Bedarf neue Gerustteile angeliefert, die in der
Halle durch den fahrzeugeigenen Ladekran entladen werden.

Nach Auskunft von Herrn Nissen ist in der Lagerhalle von maximal 4 Stunden Be- und Entla-
detatigkeiten auszugehen. Die Tore an der Ost- und Westseite sind dabei im Regelfall ge-
schlossen. Im Zusammenhang mit dem Staplerverkehr zwischen der Halle und der Aul3enla-
gerflache sowie den Ein- und Ausfahrten der Lkw und Transporter wird aber wahrend des Be-
und Entladebetriebes die Offnung der Tore Uber eine Dauer von jeweils insgesamt 1 Stunde
berucksichtigt.

Auf der Auldenlagerflache, die in der Anlage 4 durch eine rote Schraffur gekennzeichnet ist,
werden Gerustbaumaterialien sowie sonstiger Materialbedarf gebindelt in Regalsystemen
und auf Paletten bzw. in Gitterboxen gelagert. Fur den Transport zwischen dem Auf3enlager
und der Halle, in der die Verladungen stattfinden, wird ein Dieselstapler eingesetzt. Nach Aus-
kunft von Herrn Nissen ist pro Tag mit maximal 3 Stunden Stapleraktivitaten im Bereich des
Aulenlagers zu rechnen.

Auf dem rickwartigen Grundstuck ist die Errichtung einer zusatzlichen Halle geplant, die ne-
ben der wetterunabhangigen Lagerung von Materialien auch fur einfache Reparatur- und
Lackierarbeiten an Gerustteilen genutzt werden soll. Larmintensive Arbeiten sind nicht vorge-
sehen.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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4 Betriebsszenarien und Schallemissionen

4.1 Emissionskennwerte

Die von den gewerblichen Nutzungen auf den Grundstiicken Flensburger StralRe 75 und 77a
ausgehenden Larmimmissionen werden durch Schallausbreitungsberechnungen auf der
Grundlage der Schallemissionen der Betriebsvorgange ermittelt.

Die Emissionen von Quellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungspegel
Lw nach DIN 45635 [6] beschrieben, die sich in Abhangigkeit des mittleren Schalldruckpegels
Larm auf der Hillflache S nach folgender Beziehung berechnen:

(1) Lw = Larm + 10 * Ig(S).

Bei Annahme einer Punktschallquelle und halbkugelférmiger Schallausbreitung berechnet
sich die Schallleistung in Abhangigkeit des Abstandes s zur Quelle wie folgt:

(2)  Lw = Lapm + 20 * Ig(sm) + 8.

Bei Linienschallquellen (z.B. definierten Fahrwegen mit der Lange I) kann zur Beschreibung
der Emissionen der langenbezogene Schallleistungspegel

(3)  Lw'=Lw—10"*Ig(l)

und bei Flachenquellen (z.B. Rangier- und Arbeitsflachen mit der GroRRe F) der flachenbezo-
gene Schallleistungspegel

(4) Lw“ =Lw—10 *Ig(F)

herangezogen werden.

Die Gerauschemissionen von Quellen im Innern von Gebauden werden zusammengefasst
und durch einen raumlich und zeitlich gemittelten Innenpegel Larm, beschrieben. Die von ein-
zelnen Gebaudeteilen abgestrahlten Schallleistungspegel Lw werden gemal DIN EN 12354-
4 [7] berechnet nach folgender Formel:

(5) Lw = Lpin + Ca— Rw + 10 * Ig(S)

mit

Loin  Schalldruckpegel im Innern des Gebaudes

Cq Diffusitatsterm fiir das Innenschallfeld (hier wird mit Cq4 = -4 dB gerechnet)

R'w Bewertetes Bau-Schalldamm-Mal} des schallabstrahlenden Bauteils
S Flache des schallabstrahlenden Bauteils.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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Die Gerausche von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurteilungszeitraumes einwir-
ken, lassen sich in Abhangigkeit der Einwirkdauer Te nach folgender Gleichung Uber die Be-
urteilungszeit bzw. definierte Bezugszeiten Ts mitteln:

(6) Lws=Lw+10* Ig(TE / TB).

Im Kapitel 4.2 werden die Emissionen teilweise als Schallleistungspegel Lw 1 angegeben.
Hierbei handelt es sich um die Aufsummierung der Gerausche der Einzelvorgange mit Um-
rechnung nach Gleichung 6 auf eine Stunde.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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4.2 Berechnungsansatze

Die auf den — in der Anlage 4 rot schraffierten und mit Q1 gekennzeichneten — Auf3enflachen
des Gewerbehofes des Grundstlckes Flensburger Stralle 75 stattfindenden Betriebs-/
Nutzungsaktivitaten werden in pauschaler Form mit einer Schallleistung von Lw = 100 dB(A)
und achtstiindiger Einwirkzeit in Ansatz gebracht. Dies liegt nach fachlicher Einschatzung und
Erfahrungen auf der sicheren Seite.

Die im Kapitel 3.2 beschriebenen Betriebsaktivitaten der Gerlstbaufirma Nissen werden wie
folgt bertcksichtigt:

e Aulenlagerflache

3 Stunden Staplerbetrieb mit einer Schallleistung geman [9] und nach eigenen Messerfah-
rungen incl. Impulszuschlag fir das Schlagen der Gabeln und fir Anschlaggerausche von
Lw = 105 dB(A) mit gleichmaRiger Verteilung Uber die in der Anlage 4 rot schraffierten
Flachenschallquelle Q2.

e Offene Tore an den Giebelseiten der Lagerhalle

Schalldruckpegel innerhalb der Halle L, in = 90 dB(A) incl. Impulszuschlag (auf der sicheren
Seite liegende Annahme)
Torflache S = 28 m?, Schalldamm-MaR R‘y = 0 dB

2 x Lw = 100 dB(A) mit einer Einwirkzeit von 1 Stunde (vertikale Flachenschallquelle 3).

e AuRenwande und Dach der Lagerhalle

Schalldruckpegel innerhalb der Halle L,,n = 90 dB(A) incl. Impulszuschlag (s.o0.)
Schallddmm-MaR des Trapezbleches R'w = 25 dB (Literaturwert)

Lw = 61 dB(A)m? mit einer Einwirkzeit von 4 Stunden (horizontale Flachenschallquelle 4
und vertikale Flachenschallquelle 5).

e Ab- und Anfahrt der Lkw und Transporter

2 x 7 Touren = 28 Fahrten mit einer Schallleistung gemaf [10] von Lw, 1, = 63 dB(A)/m,Lkw
(Linienschallquelle Q6).

Einzelne Gerauschspitzen der beschriebenen Betriebsaktivitaten insbesondere auf der
Aulenlagerflache der Gerustbaufirma Nissen kdnnen Schallleistungen bis zu Lwmax = 120
dB(A) aufweisen.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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Samtliche Betriebsaktivitaten fallen in die Beurteilungszeit tags zwischen 06:00 Uhr und 22:00
Uhr (und hier auf3erhalb der Ruhezeitblécke 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr). Nachts
finden keine Betriebsaktivitaten statt (welche aufgrund der benachbarten Wohnbebauungen
Flensburger Stralle 77 und 90 - 105 ohnehin nur stark eingeschrankt zulassig waren).

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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5 Berechnungsverfahren

Die vom Gewerbehof und der Gertistbaufirma Nissen ausgehenden Larmimmissionen werden
durch Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [5] ermittelt. Ausgehend von
den im Kapitel 4.2 beschriebenen Schallemissionen und Einwirkzeiten der Betriebsvorgange
und -anlagen werden die Immissionspegel in Abhangigkeit der Entfernungen zwischen den
Schallquellen und den Immissionsorten mit Berlcksichtigung von abschirmenden sowie
reflektierenden Hindernissen ermittelt.

Auf der Grundlage der digital zur Verfligung gestellten Planungsunterlagen sowie des aus
Google Earth Pro (mit Lizenz der Google Inc.) enthommenen und mafistabsskalierten Luft-
bildes wird mit dem Programm LIMA, Version 11.1, ein dreidimensionales Berechnungsmodell
erstellt, in das die Gebaude sowie die Larmemittenten als Flachen- und Linienschallquellen
mit Schallleistungen und Einwirkzeiten bzw. Haufigkeiten sowie schallquellenspezifischen
Emissionshdhen eingegeben werden. Lage und Kennzeichnung der Schallquellen kdnnen der
Anlage 4 enthommen werden.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen fur alle Schallquellen mit A-bewerteten Sum-
menpegeln bei der Ausbreitungsfrequenz 500 Hz. Die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Ay wird nach Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 berechnet. Reflexionen an Gebauden wer-
den durch programminterne Spiegelschallquellenberechnungen berticksichtigt. Die Abschir-
mungsberechnungen erfolgen flr horizontale und fir vertikale Beugungskanten. Da der Be-
bauungsplan Nr. 88 zwei Vollgeschosse zulasst und ggf. noch der Ausbau des Dachgeschos-
ses hinzukommt, wird von einer Immissions-Berechnungshéhe von 8,4 m fir die dritte Wohn-
ebene (2. Obergeschoss) ausgegangen.

Durch die programminterne Auswertung der Einwirkzeiten und Haufigkeiten der Betriebsakti-
vitdten wird neben der Schallausbreitungsberechnung gleichzeitig eine Berechnung der auf
die Beurteilungszeiten bezogenen Beurteilungspegel mit Einwirkzeitkorrekturen vorgenom-
men. Etwaige Zuschlage fur die Impuls- sowie ggf. die Einzeltonhaltigkeit der Gerdusche wer-
den bereits emissionsseitig bertcksichtigt.
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6 Berechnungsergebnisse, Bewertung und Qualitat der Untersuchung

Die Schallausbreitungsberechnungen und Berechnungen der Beurteilungspegel der vom Ge-
werbehof und der Geriistbaufirma Nissen" auf den Grundstiicken Flensburger StraRe 75 und
77a ausgehenden Larmimmissionen sind flr die in der Anlage 4 gekennzeichneten Immissi-
onsorte IO 1 - 10 5 an den Baugrenzen des geplanten Wohngebietes als Anlagen 5 - 7 beige-
fugt. Eine Isophonen-Darstellung kann der Anlage 8 enthommen werden.

Am noérdlichen Rand des Bebauungsplanes Nr. 88 liegen die Beurteilungspegel bei maximal
Lrtag = 43 dB(A). Der fur Allgemeine Wohngebiete geltende Immissionsrichtwert von 55 dB(A)
wird um mindestens 12 dB(A) unterschritten.

Ausgehend von Lwmax = 120 dB(A) und einem Abstand der in der Anlage 4 rot schraffierten
Aulenlagerflache der Gerustbaufirma Nissen ergeben sich an den Baugrenzen des geplanten
Wohngebietes Gerauschspitzen von bis zu Lmax = 67 dB(A). Der Sollwert von 85 dB(A) wird
um mindestens 18 dB(A) unterschritten. Auch die Gerauschspitzen liegen innerhalb des nach
TA Léarm zulassigen Rahmens.

Die Qualitat der Larmimmissionsberechnungen bzw. die Unsicherheit der ermittelten Beurtei-
lungspegel ist neben den Unsicherheiten der Schallausbreitungsberechnungen hauptsachlich
von den Unsicherheiten der Emissionsansatze und dem zugrunde gelegten Betriebsumfang
abhangig. Nach fachlicher Einschatzung kann von einer Gesamtunsicherheitsspanne von
+ 3 dB(A) ausgegangen werden. Werden zur Auslotung des maximalen Konfliktpotenzials
3 dB(A) zu den o.a. Beurteilungspegeln hinzugerechnet, dann wird der Immissionsrichtwert
von 55 dB(A) immer noch um mindestens 9 dB(A) unterschritten.

Weiter norddstlich liegt das Gewerbegebiet an der Stralle Mehlbydiek im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 32 der Stadt Kappeln. Zum Schutz des unmittelbar stidlich angrenzen-
den Allgemeinen Wohngebietes im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 40 sind flir die
GE - Teilflachen abgestufte immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel fest-
gesetzt, die insbesondere nachts nur eingeschrankte Betriebsaktivitdten zulassen. Im weit ent-
fernten geplanten Wohngebiet des Bebauungsplanes Nr. 88 hat das Gewerbegebiet keine
Immissionsrelevanz.

1) Die Berechnungen beziehen sich auf den Ist-Zustand mit den im Kapitel 4.2 beschriebenen Betriebsaktivitaten
und Schallemissionen. Durch den geplanten Bau einer zusatzlichen Lager- und Werkhalle ist nicht mit relevan-
ten Zusatzlarmimmissionen zu rechnen.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
fiir ein Wohngebiet nérdlich der Schulstral’e und westlich der Flensburger StralRe
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7 Tieffrequente Gerausche

Tieffrequente Gerausche sind gemaf Nr. 7.3 der TA Larm gesondert nach DIN 45680 [8] zu
beurteilen. Diese Norm stellt die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmissio-
nen auf schutzbedirftige Aufenthaltsraume in Gebauden bei geschlossenen Fenstern ab.

Es liegen dann tieffrequente Gerauscheinwirkungen mit deutlich hervortretenden Einzelténen
im Sinne der Norm vor, wenn die Differenz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel
Lceq — Laeq groRRer als 20 dB ist, die unbewertete (lineare) Frequenzanalyse eine Differenz der
Mittelungspegel Lrerzeq zwischen einer Terz und beiden benachbarten Terzen von mehr als
5 dB ergibt und der Wert in der betreffenden Terz Gber dem Hoérschwellenpegel Lys liegt. In
Tabelle 1 des Beiblattes 1 zu DIN 45680 sind Anhaltswerte dafiir angegeben, ab welcher Uber-
schreitung der Hérschwelle im Allgemeinen mit erheblichen Belastigungen und damit schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch tieffrequente einzeltonhaltige Gerauschimmissionen zu rech-
nen ist. Tabelle 2 enthalt in Verbindung mit Nr. 2.3 des Beiblattes 1 zu DIN 45680 Beurtei-
lungskriterien fur tieffrequente Gerausche ohne deutlich hervortretende Einzeltone.

Aufgrund der Art der zu den Gewerbelarmimmissionen beitragenden Gerauschquellen und der
Abstande kann davon ausgegangen werden, dass im geplanten Wohngebiet keine diesbezlig-
lichen Betroffenheiten zu erwarten sind.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
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8 Zusammenfassung

Die Schallausbreitungsberechnungen und Berechnungen der Beurteilungspegel der vom Ge-
werbehof und der Gerlstbaufirma Nissen auf den Grundstiicken Flensburger Straf’e 75 und
77a ausgehenden Larmimmissionen sind fur die in der Anlage 4 gekennzeichneten Immissi-
onsorte IO 1 - 10 5 an den Baugrenzen des geplanten Wohngebietes als Anlagen 5 - 7 beige-
fugt. Eine Isophonen-Darstellung kann der Anlage 8 entnommen werden.

Am noérdlichen Rand des Bebauungsplanes Nr. 88 liegen die Beurteilungspegel bei maximal
Litag = 43 dB(A). Der fur Allgemeine Wohngebiete geltende Immissionsrichtwert der TA Ldrm
von 55 dB(A) wird um mindestens 12 dB(A) unterschritten. Einzelne Gerauschspitzen liegen
mit bis zu Lmax = 67 dB(A) um mindestens 18 dB(A) unter dem Sollwert und damit ebenfalls
innerhalb des nach TA Larm zulassigen Rahmens.

Die Qualitat der Larmimmissionsberechnungen bzw. die Unsicherheit der ermittelten Beurtei-
lungspegel ist neben den Unsicherheiten der Schallausbreitungsberechnungen hauptséachlich
von den Unsicherheiten der Emissionsansatze und dem zugrunde gelegten Betriebsumfang
abhangig. Nach fachlicher Einschatzung kann von einer Gesamtunsicherheitsspanne von
+ 3 dB(A) ausgegangen werden. Werden zur Auslotung des maximalen Konfliktpotenzials
3 dB(A) zu den o.a. Beurteilungspegeln hinzugerechnet, dann wird der Immissionsrichtwert
von 55 dB(A) immer noch um mindestens 9 dB(A) unterschritten.

IngenieurbiZ'%;Schallschutz Molin, 15.12.2016

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 18 Seiten Text und 8 Blatt Anlagen.

Gewerbelarmuntersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 88 der Stadt Kappeln
fiir ein Wohngebiet nérdlich der Schulstral’e und westlich der Flensburger StralRe



Ingenieurburo
Seite 17 von 18 Textseiten zum Gutachten Nr. 16-12-5 far Schallschutz '

-

bs

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]
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Stadtvertretung vom

Satzung der Stadt Kappeln Uber den Bebauungsplan Nr. 88
fur das Gebiet nordlich der Schulstra3e und westlich der Flensburger Stralle

Aufgrund des § 10 des Baugesetzbuches (BauGB) sowie des § 84 Landesbauordnung wird nach Beschlussfassung durch die
folgende Satzung iiber den Bebauungsplan Nr. 88 der Stadt Kappeln - fir das Gebiet nérdlich der
SchulstraBe und westlich der Flensburger Strale, bestehend aus der Planzeichnung (Teil A) und dem Text (Teil B) erlassen.
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PLANZEICHENERKLARUNG

Planzeichen  Erlduterung
L. Festsetzungen

Art der baulichen Nutzung
Aligemeines Wohngebiet

Mal der baulichen Nutzu:
025 Grundfiachenzahl, hier 0,25
I Zahi der Voligeschosse als Hochstmat, hier. 2

A

Bauweise, Baulinie, Baugrenze

e Baugrenzen

Einzel- und Doppelhduser zuldssig

o offene Bauweise
Verkehrsfidchen
i fiache

hier: offentichen Parkfiache

Flachen fir Versorgungsaniagen, fir die Abfallent

und Abwasserbeseitigung

II' Flachen fir die Abfallentsorgung

Grunfidchen

Fldchen fir die Abwasserenisorgung
hier: Regenriickhaltebecken

Rechisgrundlagen

§9(1) 1 BauGB

§ 4 BauNvo

§9(1) 1 BauGB
§ 16, 17, 19 BauNvOo

§ 20 BauNvo

§9(1) 2 BauGB
§ 23 BauNvio

§ 22 BauhViO

§9(1) 11 BauGB

§9(1) 14 BauGB

§9(1) 15 BauGB

Text (Teil B)

ANZAHL DER WOHNUNGEN (§ 9 Abs. 1 Nr. & BauGB)

Je Wohng sind 12 Zuldssig.
2. HOHE DER BAUL!CHEN N\Ii_ﬂlGEN (§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB)

Es ist nur eine E h gfullb wnmmd OIOM max. 0,40 m dber dem Mittelwen

der Straf des zum Geb g zulassig. Die

Gebaudehdhe darf max. 9,00 m Gber 0 ighuB 9

Bei sich die | ge um das Mal!. des natlidichen Hahenunter-

i frentli Vi brw pri gsweq und der der

Bei Gelinde sich die | um das MaB des natdrichen Hohenunter-

Planungen, Mutzungsregelungen und Malnahmen zum Schutz

zur Pflege und zur Entwickiu

von Boden, Natur und Landschaft

O Anpflanzung von Baumen §9(1) 25a BauGB
@888E8 neu herzustellender Knick
Sons! Planzeichen

T = |  Mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten zu belastende Flachen
EEm g Crenze des raumiichen Geltungsbereiches § 9 (7) BauGB

des Bebauungsplanes

Il. Darstallung ohne Normcharakter

"W“ vorhandene Flurstiicksgrenzen
5 Flursticksnummer
= fone bauiche Anlagen

OO0000:

vorhandener, zu erhaltender Knick § 21 (1) 4 LNatSchG

schleoes zwischen &ffentlicher Verkehrsflache bzw privatem Elschlleﬂmqsweg und
itiger

3. ANRECHNUNG DER GRUNDSTUCKSZUFAHRTEN AUF DIE GRUNDFLACHENZAHL
(§ 19 Abs. 4 BauNVO)

Abweichend von § 19 Abs. 4 Satz 1 BauNVO sind Flachen fir notwendige gmnmmcmgene
Zufahrien von mehr als 15,0 m Lange bei der Emittiung der dfi

4. MINDESTGROSSE DER BAUGRUNDSTUCKE (§ 9 Abs. 1 Nr. 3 BauGB)
Die Mi der wird auf 500 m? festgeiegt.

5. PLANUNGEN, NUTZUNGSREGELUNGEN, MASSNAHMEN UND FLACHEN FUR MASSNAHMEN

ZUM SCHUTZ, ZUR PFLEGE UND ZUR ENTWICKLUNG YON BODEN, NATUR UND

LANDSCHAFT 5 9 Abs. 1 Nr. 20 und 25 BauGB)
51 Dieinder Pl h und als 'zu erhaltend’ festgesatzien Knicks sind
daverhaft zu sichem.
52 I»Vm.rlr den Baugrundstiicken ist entlang der Knicks ein Streifen von mind. 3,00 m zum Knickfuld von
gen, Stelipldtzen, gen und Zuf nach § 12 Abs, 6 BauNVIO sowie von
Nebenanlagen nach § 14 BauNVO freizuhalten.
§3  Flachen fur Parkpiize, Stelipiaize und Z sind mit iger Oberflache (Oko- oder
pii ) oder als g Flache h
55 An denim P|an g Stellen sind Laubb mit einem St g von
mind. 16 cm zu pflanzen und dauamsﬂ zu erhalten.
56 Zusatzlich zu den in der f zu phl und zu B
ist auf jedem Privatg je gene 75 m* i d: fische ein
Laubbaum mindestens in der Qualnﬂ 3w, S 12-14 cm, zu pfl und

auf Dauer zu erh . Es sind L
muss zwischen der Stral g

“, der zu verwenden. Mindestens ein Baum
inie und der vorderen Baugrenze gepflanzt werden.

6. VON DER BEBAUUNG FREIZUHALTENDE FLACHEN (9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB)

61 der Si sind baulich Mlagen und Bepflanzungen nur bis zu einer Hohe von
0,80 m dber der F E sind Baume mit atnef Kronenansatz-
hiéhe Gber 2,50 m. der Si n dirfen keine F p g werden

7. BAUGESTALTERISCHE FESTSETZUNGEN (§9Abs 1Nr. 4iV.m. §84LBO)
7.1 Décher
7.1.1 Hauptdacher sind als geneigle Dacher mit einer Neigung von 28° bis 48" auszufihren.
71 ‘ZFUr iGaubendacher / ) und g
dfische des Hauptg des andere Neigung g

7.1.3 Als Dacheindeckung ist nur rotes, und

Wintergdrien sind von dieser Fesisetzung ausgenommen.
7.1.4 Sclaraniagen auf Dachfldchen sind zul#ssig,

Eindeckung: ial zul#ssig

sind Gber einem Drittel der

7.1.5 Fir Garagen und Nebenanlagen werden keine

7.2 AuBenwande
7.2.1 Garagen sind im g und in der

Uihardanhin Slallaldes (Farmndel slnd aomh in

Nr. 16-12-5

Anlage 3 zum Gutachten

10.

1"

Dar Bau- und Planungsausschuss hatam ................. den Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 88 mit
g g beschl und zur A qung immt.

. Der Entwurf des B P Nr. 88, bestehend aus der PI 9 (‘rg.i A] und dem Tt
(Teil B), sowie die Begrindung haben in der Zeit vom . o biS ZUM . wathrend der
Sprechstunden nach § 3 Abs. 2 BauGB off; Die ¢ wurde mit
dem Hinweis, dass Anregung der A von allen I ierten schriftlich oder

zur Niederschrift geltend gemacht werden konnen,am ... durch Abdruck im Schiei-Boten und
im Internet unter www.kappeln.de ortsiblich bekannt gemacht.

Die Beh und igen Trager Belange, die von der Planung beriihrt sein konnen,
wurden gem. § 4 Abs. 2 BauGB mit Schreiben vom .................... 2ur Abgabe einer Stellungnahme
aufgefordert
Kappeln, den ...... L .
{Tlaulaen}
Blrgermeister
Der afige B dam .. sowie die geomelrischen Festlegungen der neuen
stadtebaulichen Planung werden als richlig bescheinigt.
Schleswig. den ..............
(Unterschrift)
Die Stadt g hat die der O und der und Trager
Gffentlicher Belange am ._.............. geprift. Das Ergebnis wurde mitgeteill.
. Die Stadi g hat den gsplan Nr. 88, b aus der F (Teil A) und
dem Text (Teil B), am . als '} und die Beg g durch
gebilligt.
Kappeln den ...
(Traulsen)
Blrgermeister
Die g des Beb bestehand aus der P, ich (Teil A)und dem Text (Teil B)

wird hiermit ausgefertigt und st hskmnlzu machen

Kappadnoden ool sl
(Traulsen)

Birgermeister
Dar B des Beb INr. 8& durch die Stadtvertretung sowie die Stelle, bei der der
Plan mit g und g auf Dauer der Sp von
allen Interessierten eingesehen werden kann und die uber den Inhalt Auskunft erteilt, sind durch
Abdruck im Schiei-Boten und im Internet unter www_kappein.de am ... ontsiiblich bakanrd
garnachl worden. In der :sl auf die Moglichkeit, eine g von

hriften und ven der Abwagung iellich der sich erg

(§ 215 Abs. 2 BauGB) sowie auf die Mag geltend zu rnachen und
das Erlgschen dieser Anspriiche {§ 44 BauGB) hmgamoun worden. Auf die Rechiswirkungen des § 4

Abs. 3 GO wurde ebenfalls hing Die ist mithinam ... in Kraft getreten,
Kappeln, den ...
(Traulsen)
Birgermeisler
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Luftbild mit Schallquellen
und Immissions-Berech-
nungspunkten
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Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
und Berechnungen der Beurteilungspegel nach TA Larm

Erlauterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblattern

Spaltentiberschrift Bedeutung
RQ = 0: Schallleistungspegel Lw fur Punktschallquellen
Emission. RQ RQ = 1: Schalleistungspegel Lw' fur Linienschallquellen
: RQ = 2: Schallleistungspegel Lw" fur horizontale Flachenschallquellen
RQ = 3: Schallleistungspegel Lw" fur vertikale Flachenschallquellen
Anzahl der Punktschallquellen, Léange der Linienschallquellen,
Anz/L/FI oy -
Flache der Flachenschallquellen
Lw,ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
Dc Richtwirkungskorrektur
D Richtwirkungsmaf}
Cret Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
Dren Pegelerhéhungen durch Reflexionen
Agiv Geometrische Ausbreitungsdampfung
Aq Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
d (hier nach DIN ISO 9613-2 Abschnitt 7.3.2)
Aatm Dampfung aufgrund der Luftabsorption
Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lat Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort
K Einwirkzeitkorrektur = 10xIg(Einwirkzeit bzw. Anzahl/16 Std. tags)
- bzw. 10xlg(Einwirkzeit bzw. Anzahl in der lautesten Stunde nachts)
Kr Ruhezeitzuschlag, bezogen auf gesamte Einwirkzeit
L Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und
N Ruhezeitzuschlagen = Teil-Beurteilungspegel
L Gesamt - Beurteilungspegel
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Beurteilungspegel

<=35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 55 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
> 70 - 75 dB(A)
> 75 dB(A)

Isolinien 1 dB

=}
=)
=}

40 80

120

Berechnung von Gerausch-
immissionen nach TA Larm
in 8,4 m Hbhe (2. OG)
Tag 06:00 - 22:00 Uhr

ANLAGE 8
Gutachten 16-12-5
Plotdatei: plan-iso
M 1: 2000

Bebauungsplan Nr. 88
der Stadt Kappeln

Larmimmissionen durch
den Gewerbehof und die
Gerustbaufirma Nissen

Auftraggeber:
Landgesellschaft SH
Fabrikstral’e 6
24103 Kiel

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47
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