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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 70 will die Stadt Kappeln die planungsrechtli-
chen Voraussetzungen fur neue Wohnbebauung schaffen. Das Plangebiet befindet sich
ostlich der WassermihlenstraRe. Die Ausweisung ist als allgemeines Wohngebiet vorge-
sehen.

Westlich der WassermuhlenstralRe befinden sich ein Nahversorgungszentrum und weitere
gewerbliche Nutzungen. Ostlich der Wassermiihlenstral3e und sudlich des Plangeltungsbe-
reiches liegt Wohnbebauung sowie eine Lkw-Werkstatt und ein Discounter. Weiterhin sind
im Umfeld zwei Werften und zwei Yachthafen, sowie eine Sportanlage vorhanden.

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die zu erwartenden schall-
schutzrechtlichen Auswirkungen des Vorhabens zu beurteilen und mégliche Konflikte dar-
zustellen. In der vorliegenden Untersuchung werden daher folgende Konflikte bearbeitet:

* Schutz des Plangeltungsbereiches vor Immissionen aus Gewerbelarm;

e Schutz des Plangeltungsbereiches vor Immissionen aus Sportlarm (Sportanlage
und Yachthafen);

e Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm;

+ Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen Straf3en durch den B-
Plan-induzierten Zusatzverkehr.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Ublicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 [9] zur DIN 18005 Teil 1, ,Schallschutz im
Stadtebau” [8], wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird.
Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf dffentlichen Verkehrswegen
an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung [5]) orientieren.

In der DIN 18005 Teil 1 wird fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA Larm
[7] verwiesen. Dementsprechend werden die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage
der TA Larm beurteilt.

Zur Beurteilung des Sportlarms verweise die DIN 18005 Teil 1 auf die Sportanlagenlarm-
schutzverordnung (18. BImSchV).

Yachthafen sind gemaf einer aktuellen Auslegung des Landesamtes fir Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Radume (LLUR, AuRRenstelle Kiel) als Sportanlagen zu betrachten.
Dementsprechend erfolgt die Beurteilung der Gerausche durch Boote (Klappern der Take-
lage 0.4.) auf Grundlage der 18. BImSchV (,Sportanlagenlarmschutzverordnung®) [6].

In den Bebauungsplan sind gegebenenfalls Festsetzungen aufzunehmen, die dem Schutz
der innerhalb des Plangeltungsbereiches vorhandenen oder geplanten baulichen Nutzun-
gen dienen. Die vorliegende Untersuchung enthélt die in diesem Zusammenhang erforder-
lichen Aussagen.
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2. Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich beinhaltet das Flurstiick 33/42 und Teile der Flurstiicke 33/48
und 232/18 und liegt Ostlich der Wassermuhlenstral3e. Innerhalb des Plangeltungsbereichs
ist die Errichtung von barrierefreier, generationeniibergreifender Wohnnutzung und Gebau-
den mit Wohnungen und Biiros bzw. Praxen mit 2 Vollgeschossen und gegebenenfalls Staf-
fel- oder Dachgeschoss geplant.

Westlich der Wassermuhlenstral3e ist ein Nahversorgungszentrum gelegen, nérdlich daran
angrenzend ist ein Buroelektronikmarkt vorhanden. Ein Autohaus liegt siddstlich der Kreu-
zung Wassermuhlenstrafl3e/Nordstraf3e. Nordostlich und sidostlich grenzen zwei Boots-
werft-Betriebe mit je einem Sportboothafen an den Plangeltungsbereich. Sudlich sind eine
Lkw-Werkstatt und ein Discounter gelegen. Nordwestlich des Plangeltungsbereiches befin-
den sich zwei Sportanlagen.

Die genauen 6rtlichen Gegebenheiten sind den Lageplanen der Anlage A 1 zu entnehmen.

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitp lanung

3.1.1. Allgemeines

Die Beriicksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der
DIN 18005 Teil 1 [8] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [9] unter Beachtung folgender Ge-
sichtspunkte:

* Nach 8§ 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
Zu berucksichtigen.

®* Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder Gberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [9] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
winschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, sodass von ihnen sowohl nach oben
(bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 in diesem Zusammenhang ausgefihrt:
»IN vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Maflinahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmaf3inahmen (insbesondere fur Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”
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Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [5] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Aufgrund neuer Erkenntnisse im Rahmen eines Austausches mit dem Innenministerium
Schleswig-Holstein bezuglich der Beurteilung der Schutzbedurftigkeit von Aul3enwohnbe-
reichen, wird die Ausdehnung des Larmschutzbereichs, innerhalb derer bauliche Anlagen
aufgrund der Uberschreitung des Tages-Orientierungswertes geschlossen auszufiihren
sind, etwas weiter gefasst. Danach sollte angestrebt werden Uberschreitung des jeweiligen
Orientierungswertes bei AuRenwohnbereichen auf maximal 3 dB(A) zu begrenzen. Im Ein-
zelfall kann jedoch geprift und abgewogen werden, ob diese Forderung angemessen ist,
insbesondere wenn fir die betroffenen Wohnungen noch andere Auenwohnbereiche auf
larmabgewandten Seiten vorhanden bzw. mdglich sind.

Die Beurteilungspegel der Gerédusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen geman Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquel-
len jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 1 zusammengefassten Orientierungswerte fir Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitrdume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005 Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [9]

Orientierungswert nach [9]

tags nachts
Nutzungsart
Verkehr @ | Anlagen
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, . . .
je nach Nutzungsart 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65

3 gilt fur Verkehrslarm;
B gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen
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Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-

schutzverordnung [5]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

3.1.2. Madglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.

Von besonderer Bedeutung sind:

die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Mal3e schutzbedirftigen
Nutzungen;

aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwéande und -walle;

Emissionsbeschrénkungen fir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zuléassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedirfnissen
und Eigenschaften im Sinne von 8§ 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens;

Malnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukérpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden;

Vorzugsweise Anordnung der Aul3enwohnbereiche im Schutz der Gebaude;

ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden durch Festsetzung von Larmpe-
gelbereichen nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau [10].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zuruckhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MaRnahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.
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3.1.3. Passiver Schallschutz

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm (Stral3e und Schiene) sowie Gewerbeldrm ergeben sich gemal DIN
4109-1:2016-07 [10]. Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt durch Fest-
setzung von Larmpegelbereichen gemaf DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7.

Der maRRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, Spalte 2, ergibt
sich

* fiir den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),

* fir die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus
Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhdhten nachtlichen Stérwirkung (groReres
Schutzbedurfnis in der Nacht).

Malf3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere Anforderung ergibt.

Fur die von der maRgeblichen Larmquelle abgewandte Gebaudeseite darf der maf3gebliche
AulRenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

* bei offener Bebauung um 5 dB(A),
* Dbei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.

Die mafl3gebenden AuRRenlarmpegel werden nach DIN 4109-2:2016-07 [11], Ziffer 4.4.5 wie
Folgt ermittelt:

Fur den StralRen- und Schienenverkehrslarm kénnen die Beurteilungspegel aus den Nomo-
grammen der DIN 18005-1:2002-07 entnommen werden. Bei detaillierten Berechnungen
sind die Beurteilungspegel fur den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht
(22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV zu bestimmen. Der mal3gebliche Aul3en-
larmpegel ergibt sich aus dem um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel. Betragt die Diffe-
renz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der maf3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB(A)
erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).
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Tabelle 3:  Anforderungen an die Luftschalldammung zwischen Aufl3en und R&umen in
Gebauden gemaf DIN 4109 [10]

Spalte 1 2 3 4 5
Raumarten
_ Aufenthaltsraume
~Maligebli- in Wohnungen,
Larmpe- cher Bettenraume in Ubernachtungs- N 2
i AuBenlarm- .. . Burordume
Zeile gelbe- Krankenanstalten raume in Beherber- o
. pegel* . i und Ahnliches
reich und Sanatorien gungsstatten, Un-
terrichtsrdume
und Ahnliches

dB(A) R’ wges des AuRBenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 1] 55 bis 60 35 30 30
3 1 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \% 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 b) 50 45
7 Vi >80 b) b) 50

3 An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen ausgeiibten Téatig-
keiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

®  Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Fur Gewerbe- und Industrieanlagen wird im Regelfall als mafRgeblicher AuRenlarmpegel
der nach der TA Larm im Bebauungsplan fir die jeweilige Gebietskategorie angegebene
Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu dem Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu addie-
ren sind. Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm
Uberschritten werden, dann sollte die tatsachliche Gerduschimmission als Beurteilungspe-
gel nach der TA Larm ermittelt werden, wobei zur Bildung des maf3geblichen AuR3enlarm-
pegels zu den errechneten Mittelungspegeln 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz
der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 15 dB(A), so ergibt sich der
mafgebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten
Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 15 dB(A). Weicht die tats&chliche
bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan
festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter
Berucksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

Ruhrt die Gerduschbelastung von mehreren verschiedenartigen Quellen her, so ist grund-
satzlich der maRgebliche AuRRenlarmpegel durch Uberlagerung von im vorliegenden Fall
Verkehrs- und Gewerbelarm zu bilden. Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unter-
schiedliche Definitionen der einzelnen mal3geblichen AuRenlarmpegel in Kauf genommen.
Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.
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3.2. Gewerbelarm

Nach 8 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

* schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

®* nach dem Stand der Technik zur La&rmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Geréusche auf ein Mindestmal3 beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BIm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung* am mafRgeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.” Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 4 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungspléanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [7]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @

. Beurteilungspe- Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- Kurzzeitige Ge-

Bauliche gel réauschspitzen gel réauschspitzen

Nutzung Tag Nacht Tag | Nacht Tag |Nacht Tag Nacht

dB(A)

Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
Aernemngepman " | s | w0 | o | w0 | 0 [ s | w0 [ e
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
el IR I R R e e

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA Larm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aul3enwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerédusch am starksten betroffenen schutzwiir-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 5 aufgefuihrten Beurteilungszeiten. Die erh6hte Storwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach
Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.“
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bei Krankenh&dusern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel berlcksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der drtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Tabelle 5:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [7]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit

6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr

6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste

20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm fiihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen drtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlicksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Geradusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, sofern

* sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

* keine Vermischung mit dem uUbrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [5] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.”

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen StralR3en orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemanR 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).
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3.3.  Sportlarm

Beurteilungsgrundlage bildet die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV, [6]).

Fur die vor Larmimmissionen zu schitzenden Nutzungen in der Umgebung sind darin Im-
missionsrichtwerte festgelegt, die in der Tabelle 6 zusammengestellt sind. Dabei sind die in
der Tabelle 6 ebenfalls aufgeflihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungszeiten zu be-
riicksichtigen.

Gemal 18. BImSchV werden Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (innerhalb der Ru-
hezeiten tags) durch um 5 dB(A) niedrigere Immissionsrichtwerte als auf3erhalb der Ruhe-
zeiten tags berlcksichtigt. Die maf3gebliche Beurteilungszeit ist somit bei einem durchge-
henden Betrieb innerhalb der Ruhezeiten gegeben (im Wesentlichen an Sonn- und Feier-
tagen zwischen 13 und 15 Uhr sowie an allen Tagen zwischen 20 und 22 Uhr).

Die Art der Nutzungen fir die schitzenswirdigen Bereiche ergibt sich gemaR 18. BImSchV
aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festge-
setzte Flachen fir Gebiete und Anlagen, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind ent-
sprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung
im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten Nut-
zung ab, ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Beriicksichtigung der vorgese-
henen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

Der fur die Beurteilung maf3gebliche Immissionsort liegt gemaf 18. BImSchV

a. bei bebauten Flachen 0,5 m aul3erhalb, etwa vor der Mitte des geotffneten, vom Ge-
rausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt von Men-
schen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Krankenhauses, einer Pflegeanstalt
oder einer anderen ahnlich schutzbedurftigen Einrichtung;

b. bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten Ge-
bauden bebaut werden dirfen, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo
nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden Raumen erstellt wer-
den durfen;

c. bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen in dem am
starksten betroffenen, nicht nur dem voribergehenden Aufenthalt dienenden Raum.

Den Ausfihrungen der 18. BImSchV entsprechend sind die Immissionsrichtwerte somit als
AulRenlarmpegel anzusehen, sodass passive Schallschutzmalinahmen die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte grundsatzlich nicht gewahrleisten kénnen.

AulRenwohnbereiche sind im Sinne der 18. BImSchV nicht als mal3gebliche Immissionsorte
anzusehen.
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Tabelle 6:  Immissionsrichtwerte gemal 18. BImSchV [6]

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Nutzung Pegelart Ereignisse mit tblicher Haufigkeit s eltene Ereignisse

tags nachts tags nachts

a.R.? i.R. 99 5 a.R.? i.R. 99 5

GE 65 60 50 70 65 55
Mi 60 55 45 70 65 55

Beurteilungspegel

WA 55 50 40 70 65 55
WR 50 45 35 70 65 55

9 Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten,

wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten
auftreten.
2 Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8 — 20 Uhr Beurteilungszeit 12 h
an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhr und 15 — 20 Uhr  Beurteilungszeit 9 h
¥  Tagesabschnitt innerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 6 — 8 Uhr und 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit jeweils 2 h
an Sonn- und Feiertagen: 7 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit jeweils 2 h
Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlagen zusammenhéangend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als
30 Minuten in die Zeit von 13 — 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nut-
zungszeit umfasst; die Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen ist dann nicht zu bertcksichtigen.
9  Nachtabschnitt:
an Werktagen: 22 — 6 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)
an Sonn- und Feiertagen: 22 — 7 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)

4)

Einzelne kurze Gerauschspitzen sollen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als
30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Bei seltenen Ereignissen
sollen kurze Gerduschspitzen die geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
20 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) tberschreiten.

4. Gewerbelarm

4.1. Allgemeines

Zur Berticksichtigung der Belastungen aus Gewerbeldrm erfolgt fir die folgenden mal3ge-
benden Betriebe eine detaillierte Schallimmissionsprognose gemal aktueller Betriebsbe-
schreibungen oder aktueller vorhandener schalltechnischer Untersuchungen:

* Nahversorgungszentrum (EDEKA-Markt und Baumarkt) (WassermuhlenstralRe 32);
® Scanelec Buroelektronik GmbH (Wassermuhlenstral3e 34);

®* Gunther Hansen GmbH & Co. KG (WassermiihlenstralRe 55);

®* Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH (Grauhoft 7);

* Ancker Yachting GmbH mit den folgenden Betrieben auf dem Gelande;

0 Ancker Yachting GmbH (Am Hafen 23A);
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0 Hausmeisterdienst (Am Hafen 23);
0 ALC-Yachting GmbH, Yachthandler/Lackiererei (Am Hafen 23);
0 Yachtbau Janssen + Renkhoff GmbH (Am Hafen 23);

o0 Optionale Halle, geplanter Betrieb wie Yachtbau Janssen + Renkhoff GmbH (Am
Hafen 23);

o0 Rohrlager (Am Hafen 23).
* Penny-Markt (Ziegeleiweg 2);

®* Oswald Richter OHG (WassermuhlenstraRe 31), Lkw-Werkstatt und Tankstelle fir
Kundenfahrzeuge.

Fur das Betriebsgrundstiick der Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH lie-
gen derzeit keine Betriebsbeschreibung oder Schallgutachten vor, daher wird ein immissi-
onswirksamer flachenbezogener Schallleistungspegel angesetzt. Dabei wird davon ausge-
gangen, dass der Betrieb der Yacht und Bootswerft immissionsschutzrechtlich mit den vor-
handenen schutzbedirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft (Wohnnutzung Kappelner
Werkstatten, Grauhgft 2) vertréglich ist. Dieses wurde im Rahmen der Bearbeitung mit der
Stadt Kappeln abgestimmt [29].

4.2. Betriebsbeschreibung

Das den larmtechnischen Berechnungen zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt
einen mafdgeblichen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und stellt
den nach der TA Larm fir die Beurteilung heranzuziehenden tblichen Betrieb dar.

4.2.1. Nahversorgungszentrum

Das Nahversorgungszentrum westlich der WassermihlenstralRe besteht aus einem
EDEKA-Markt im nordlichen Teil des Gebaudes und einem Baumarkt mit Aul3enverkaufs-
flache im sudlichen Teil. Die Pkw-Stellplatze befinden sich ndrdlich, éstlich und stdlich des
Gebaudes.

Die Belastungsansatze und die Emissionsdaten wurden der Schallimmissionsprognose,
Bebauungsplan Nr. 51, Kappeln, Wassermuhlenstra3e enthommen [26]. Derzeit wird die in
der Larmtechnischen Untersuchung aufgefiihrte Nutzung nicht vollstandig ausgenutzt. Al-
lerdings ist die in der Larmtechnischen Untersuchung dargestellte Nutzung geméan Bebau-
ungsplan maoglich, daher wird diese fur die Beurteilung im Rahmen des vorliegenden Bau-
leitplanverfahrens herangezogen.

4.2.2. Scanelec Biroelektronik GmbH

Der Scanelec Buroelektronik GmbH Betrieb befindet sich westlich der Wassermuhlenstral3e
und grenzt nordlich an das Nahversorgungszentrum. Die malRRgeblichen Immissionen der
Scanelec Biroelektronik GmbH ergeben sich aus dem vorhandenen Mitarbeiterstellplatz
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(54 Stellplatze) auf der Westseite des Gebaudes, dieser wird Uber eine Zufahrt entlang der
Nordseite des Gebaudes tUber die Wassermuhlenstrafie erschlossen. Weiterhin sind 10 Be-
sucherstellplatze auf der Ostseite des Gebéaudes, direkt an der Wassermuhlenstral3e gele-
gen.

Fur die Belastungen wurden folgende Anséatze verwendet:

* 108 Pkw-zZufahrten und 108 Pkw-Abfahrten tags, auf3erhalb der Ruhezeiten von Mitar-
beitern;

* 50 Pkw-zZufahrten und 50 Pkw-Abfahrten tags, aul3erhalb der Ruhezeiten von Besu-
chern.

4.2.3. Giunther Hansen GmbH & Co. KG

Sudostlich der Kreuzung WassermuhlenstraRe/NordstralRe liegt das Autohaus Gunther
Hansen GmbH & Co. KG. Die ErschlieBung erfolgt Uber die Wassermuihlenstral3e. Das Be-
triebsgelande besteht aus einem Werkstatthallenkomplex mit integriertem Biro und Show
Room. An das Gebaude schlief3t sich im Norden eine Waschanlage an. Im Osten wurde
eine weitere Werkstatt mit Bremsprufstand errichtet. Der sidwestliche Teil des Betriebes
wird als Show Room und Biro genutzt. Im nérdlichen Teil befinden sich die Werkstatten.
Im AulRenbereich, 6stlich auf dem Gelande befindet sich ein Autoreifenlager in Containern.
Nordlich und nordéstlich des Gebaudes liegen 30 Pkw-Stellplatze, sowie die Zufahrt zur
Waschstral3e. Die Zufahrt zum im 6stlichen Teil gelegenen Bremsprifstand verlauft entlang
der sudlichen Seite des Betriebsgelandes. Die Anlieferungen von Autos mit Lkw (= 7,5 t)
finden im 6ffentlichen Verkehrsraum statt und werden daher gemaf3 TA Larm nicht als Emis-
sionen auf dem Betriebsgrundstiick angesetzt.

Folgende Ansétze wurden gemaR der Angaben des Betreibers beriicksichtigt:
* Betriebszeiten von 7:30 Uhr bis 19:00 Uhr;

e 23 Pkw-Zufahrten und 23 Pkw-Abfahrten tags von Mitarbeitern;

* 100 Pkw-Zufahrten und 100 Pkw-Abfahrten tags von Besuchern;

® 10 Transporter -Anlieferungen tags;

®* je 70 Pkw-Zu und Abfahrten, sowie Nutzung der Waschanlage;

® 70 Vorwaschen mit Hochdruckreiniger vor der Nutzung der Waschanlage;
® 10 Pkw Zufahrten und 10 Pkw Abfahrten zum Bremsprifstand tags;

* Betrieb in der Werkstatt innerhalb der Betriebszeiten, hierbei wird die Abstrahlung Uber
die gedffneten Tore bertcksichtigt.

4.2.4. Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH

Der Betrieb Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH befindet sich dstlich der
Stral3e Grauhdft, angrenzend an die Schlei. Fir den Betrieb wird ein flachenbezogener
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Schallleistungspegel angesetzt, da derzeit keine Betriebsbeschreibung oder Schallgutach-
ten vorliegt.

4.2.5. Anker Yachting GmbH

Die Ancker Yachting GmbH ist in einem Bereich noérdlich und stdlich um die Kreuzung des
Ziegeleiwegs und der StralRe Am Hafen anséssig und grenzt direkt an die Schlei.

Das Betriebsgrundstiick befindet sich Uberwiegend nordwestlich des Endes der StralRe Am
Hafen, sowie 0Ostlich davon. Von Sidwesten ist eine Anbindung Uber die ZiegeleistralRe
gegeben. Ostlich der StraBe Am Hafen liegt der Kranplatz sowie Sanitargeb&ude fir den
Yachthafen. Im Stiden befinden sich verschiedene Hallen, an die sich Richtung Norden das
Winterlager und der Wohnmobilstellplatz anschliefl3en.

Im siudlichen Bereich des Hauptbetriebsgrundstticks sind von Ost nach West eine Stell-
platzanlage mit 30 Stellplatzen, das Burogebaude mit weiteren Geschaften und Wohnun-
gen, eine weitere Stellplatzanlage mit 100 Stellplatzen, 1 Lagerhalle, der Entsorgungsplatz
des Wohnmobilstellplatzes und eine weitere Lagerhalle vorhanden. Nérdlich schliel3en da-
ran weitere Lagerhallen sowie 4 Hallen an, die an weitere Betriebe vermietet/verpachtet
sind. Nordlich der Hallen liegt ein Rohrlagerplatz. Ostlich der Hallen befindet sich der
Waschplatz fiir die Boote sowie die Zufahrt zum nordéstlich gelegenen Wohnmobil-Stell-
platz. Dieser erstreckt sich entlang des Wanderwegs an der Schlei Richtung Norden bis zur
Stral3e Grauhoft.

Fur den Wohnmobil-Stellplatz sind noch Erweiterungsflachen in Richtung Westen vorgese-
hen. Das Winterlager fur die Boote befindet sich zum Teil in den Lagerhallen. Fir das Win-
terlager auf den Auf3enflachen werden verschiedene Stellplatze um die Hallen herum sowie
der westliche Bereich des Wohnmobil-Stellplatzes verwendet. Ebenso ist die Nutzung der
geplanten Erweiterung des Wohnmobil-Stellplatzes als Winterlager geplant. Im Winterlager
auf den AulRenflachen werden die Boote teilweise mit stehenden Masten gelagert.

Zurzeit befindet sich in einer Halle der Betrieb Yachtbau Janssen + Renkhoff GmbH. Diese
ziehen in die Halle (Wiederaufbau 2017) 6stlich der Werkstatthalle ALC-Yachting GmbH
um. Eine Vermietung der derzeit genutzten Werkhalle an einen anderen Bootsbauer ist
geplant, sodass die Betriebsbeschreibung fur diese Werkhalle optional der vom Yachtbau
Janssen + Renkhoff GmbH angesetzt wird.

Folgende Ansétze wurden gemanR den Angaben des Betreibers zugrunde gelegt:
* Ancker Yachting GmbH:

0 Betriebszeiten von 7:30 Uhr bis 17:30 Uhr;

0 40 Pkw-Zufahrten und 40 Pkw-Abfahrten tags von Mitarbeitern;

0 180 Pkw-Zufahrten und 180 Pkw-Abfahrten tags von Besuchern, davon je 10 in-
nerhalb der Ruhezeiten, zusétzlich 1 Pkw-Anfahrt und 1 Pkw-Abfahrt nachts;

0 4 Anlieferungen tags mit Kleintransportern;
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(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

Fur Bootsanlieferungen 1 Lkw-Anlieferung tags innerhalb der Ruhezeiten (zwi-
schen 6:00 Uhr und 07:00 Uhr), zusatzlich 1 Lkw-Anlieferung nachts;

Betrieb von 4 dieselbetriebenen Gabelstaplern fiir eine Nutzlast gréRer 12 t wah-
rend der Betriebszeit;

ca. 100 Wohnmobilstellplatze im Bestand

* mit ca. 75 % An- und Abfahrten tags auf3erhalb der Ruhezeiten und 25 % inner-
halb der Ruhezeiten, sowie je 1 Wohnmobil Zu- und Abfahrt nachts;

ca. 100 Wohnmobilplatze als Erweiterung

= mit ca. 75 % An- und Abfahrten tags aul3erhalb der Ruhezeiten und 25 % inner-
halb der Ruhezeiten, sowie je 1 Wohnmobil Zu- und Abfahrt nachts;

Fahrten zum Entsorgungsplatz, alle Wohnmobile fahren auf der Rickfahrt zum
Entsorgungsplatz;

Bootswinterlager, davon 200 Boote in Hallen und 300 Boote im Freilager, dort ca.
50 Boote mit stehendem Mast, durchgangige Entstehung von windinduzierten Ge-
rauschen;

Erweiterung der Wohnmobilstellplatze als Bootswinterlager mit ca. 225 Booten,
davon ca. 50 % mit stehenden Masten;

Betrieb von 3 Hochdruckreinigern fir bis zu 9 Stunden bei der Einlagerung der
Boote im Winterlager;

Betrieb von Handschleifern an ca. 10 % der Boote (in der Regel ist von einem
Handschleifer pro Boot auszugehen) gleichzeitig fur bis zu 6 Stunden pro Boot
tags aul3erhalb der Ruhezeiten im Winterlager;

Betrieb von Staubsaugern an ca. 10 % der Boote (in der Regel ist von einem
Staubsauger pro Boot auszugehen) gleichzeitig fur bis zu 6 Stunden pro Boot tags
auf3erhalb der Ruhezeiten im Winterlager;

Betrieb des Elektrokrans mit 40 Vorgange wahrend der Betriebszeit (15 Min. pro
Vorgang).

Hausmeisterdienst:

Betriebszeiten von 7 Uhr bis 20 Uhr;

5 Zufahrten und 5 Abfahrten tags mit Kleintransportern.

ALC Yachting GmbH (Yachthandler/Lackiererei):

Betriebszeiten von 6 Uhr bis 19 Uhr;
4 Zufahrten und 4 Abfahrten tags mit Kleintransportern;
1 Lkw-Anlieferung tags;

Abluftanlage auf dem Dach fur bis zu 14 Stunden tags, davon 1 Stunde innerhalb
der Ruhezeiten;
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0 Betrieb in der Werkstatt wahrend der Betriebszeit.
®* Yachtbau Janssen + Renkhoff GmbH:
0 Betriebszeiten von 8 Uhr bis 18 Uhr;
0 4 Zufahrten und 4 Abfahrten tags mit Kleintransportern;
0o 1 Lkw-Anlieferung tags;
o0 Abluftanlage auf dem Dach fir bis zu 13 Stunden tags auf3erhalb der Ruhezeiten;

o0 Betrieb in der Werkstatt wahrend der Betriebszeit.

®* Optionale Hallennutzung:
0 Betriebszeiten von 8 Uhr bis 18 Uhr;
0 4 Zufahrten und 4 Abfahrten tags mit Kleintransportern;
0 1 Lkw-Anlieferung tags;
o0 Abluftanlage auf dem Dach fir bis zu 13 Stunden tags auf3erhalb der Ruhezeiten;

o0 Betrieb in der Werkstatt wahrend der Betriebszeit.

* Rohrlager:
0 Betriebszeiten von 6 Uhr bis 18 Uhr;
o0 1 Lkw-Anlieferung tags von mehreren Rohren (Dauer ca. 30 Minuten);

o 3 Abholungen tags von 1-2 Rohren zur weiteren Verarbeitung (Dauer ca. 3 Minu-
ten).

4.2.6. Penny-Markt

Der Penny-Markt liegt nérdlich des Ziegeleiwegs und grenzt dstlich an die Wassermihlen-
straRe. Das Gebaude liegt im dstlichen Teil des Betriebsgrundstiicks und hat eine Netto-
verkaufsflache von ca. 900 m2. Die ErschlieRung erfolgt tiber die WassermuhlenstraBe. Im
westlichen Teil des Betriebsgrundstiuickes befindet sich die Stellplatzanlage (73 Stellplatze).
Nordlich des Gebaudes ist die Anlieferungszone. Der Emissionsansatz im Rahmen der vor-
liegenden Untersuchung wurde aufgrund der vorhandenen immissionsschutzrechtlichen Si-
tuation abgeschatzt. In der direkten Nachbarschaft des Penny-Markts befindet sich derzei-
tig schon Wohnbebauung, somit ist davon auszugehen, dass der Penny-Markt durch diese
Bestandswohnbebauung immissionsschutzrechtlich beschrankt ist. Zum Beispiel: Im Be-
stand verursacht eine Nachtanlieferung aufgrund der Lkw-Zu- und Abfahrt gegeniiber eines
Wohnhauses auch mit einem Schutzanspruch vergleichbar eines Mischgebietes einen im-
missionsschutzrechtlichen Konflikt, so dass trotz einer Genehmigung ohne Nachtein-
schrankung kein uneingeschrankter Betrieb im Nachtzeitraum mdglich ist.

Hinsichtlich Anlieferung und Entsorgung ist von folgenden Belastungen auszugehen:

®* Betriebszeiten von 8 Uhr bis 21 Uhr;

LAIRM CONSULT GmbH 13. Juli 2017 16245 bericht_17-07.docx

gedruckt: 13. Juli 2017



Seite 18 Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der Stadt
Proj.Nr.: 16245 Kappeln

e 1.224 Pkw Zufahrten und 1.224 Pkw Abfahrten gemaf Parkplatzlarmstudie [13] tags,
davon jeweils 122 innerhalb der Ruhezeiten;

* 2 Lkw-Anlieferungen tags, davon 1 innerhalb der Ruhezeiten mit Lkw (< 7,5 t);
* 2 Lkw-Anlieferungen tags, davon 1 innerhalb der Ruhezeiten mit Lkw (= 7,5 t);

* davon jeweils 1 Lkw mit dieselbetriebenen Kiihlaggregat innerhalb und auRerhalb der
Ruhezeiten;

e 1 Lkw fir die Entsorgung tags inkl. Containerwechsel;

e 1 Verflussiger mit durchgangigem Betrieb;

e 1 Lifter auf dem Dach mit durchgangigem Betrieb;

* 1 Lifter an der sudlichen Gebaudefassade mit durchgadngigem Betrieb;

* 1 Schneckenverdichter, jeweils 1 Stunde tags innerhalb und auf3erhalb der Ruhezei-
ten;

* 1 Einkaufswagensammelbox.
4.2.7. Oswald Richter OHG

Nordlich des Penny-Marktes befindet sich die Lkw-Werkstatt Oswald Richter OHG. Auf dem
Gelénde ist eine freistehende Werkhalle mit Toren auf der Nord- und Sudseite, sodass eine
Lkw-Durchfahrt maglich ist. Die ErschlieBung erfolgt Uber die Wassermuhlenstralie. Eine
Umfahrt des Werkstattgebaudes zu den sich auf der 6stlichen Seite befindenden 8 Lkw-
Stellplatzen verlauft entlang der Stid-, Ost- und Nordseite. Die 5 Pkw-Stellplatze liegen an
der westlichen Seite des Gebaudes. Auf dem nordlichen Teil des Betriebsgeldndes, direkt
angrenzend an den Lkw-Stellplatz befindet sich eine Dieseltankstelle fiir Kundenfahrzeuge.
Direkt nérdlich des Betriebsgrundstiicks befindet sich vorhandene Wohnbebauung, so dass
auch fur diesen Betrieb davon auszugehen ist, dass aufgrund der Nachbarschaft eine im-
missionsschutzrechtliche Beschrankung vorliegt.

Folgende Ansétze entsprechen den Angaben des Betreibers:
®* Betriebszeiten von 7 Uhr bis 17 Uhr;

* 6 Pkw-Zufahrten und 6 Pkw-Abfahrten tags von Mitarbeitern, davon 2 Pkw-Zufahrten
innerhalb der Ruhezeiten;

* 12 Pkw-Zufahrten und 12 Pkw-Abfahrten tags von Besuchern, davon je 2 innerhalb der
Ruhezeiten;

* 8 Lkw-Anlieferungen und Entsorgung mit Lkw (< 7,5 t) tags, davon 2 innerhalb der Ru-
hezeiten;

* 2 Lkw-Anlieferungen mit Lkw (= 7,5 t) tags;

® 10 Lkw (=7,51), die zur Reparatur gebracht und abgeholt werden;
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* je 21 Lkw-An- und Abfahrten mit Lkw (= 7,5 t) zur Tankstelle fur Kundenfahrzeuge tags,
davon je 6 innerhalb der Ruhezeiten, zusatzlich je 6 Lkw-An- und Abfahrten nachts,
davon maximal 1 innerhalb der lautesten Nachtstunde;

* 1 Lkw-Anlieferung von Kraftstoff tags;

* Betrieb der Werkstétten innerhalb der Betriebszeiten.

4.3. Emissionen

Die mal3geblichen Emissionsquellen auf den Betriebsgrundstiicken sind gegeben durch:
*  Pkw-Fahrten auf den Betriebsgrundstiicken;

* Lkw-Fahrten auf den Betriebsgrundstticken;

* Stellplatzgerausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc);

* Lkw-Rangieren auf den Betriebsgrundstiicken;

*  Wohnmobilstellplatze;

* Ladegerausche;

* Betrieb der Lkw-eigenen Kiuhlaggregate wahren der Entladezeit;

® Schieben der Metall-Einkaufswagen und Ein- bzw. Ausstapeln in Sammelboxen;

® Betrieb der haustechnischen Anlagen (Verflissiger, Lufter, Heizung, Schnecken-ver-
dichter);

* Gabelstaplerbetrieb;
e Betrieb innerhalb der Werkhallen und Werkstatten;
* Betrieb der Pkw-Waschanlange inkl. Vorwasche mit Hochdruckreiniger;

* Bootswinterlager, Klappern der Masten und Takelage bei Booten mit stehenden Mas-
ten;

* Betrieb im Winterlager (Handschleifer, Staubsauger);

* Betrieb des Bootswaschplatzes (Hochdruckreiniger);

* Betrieb auf dem Kranplatz und des Krans;

* Containerwechsel;

* Anlieferung von Kraftstoff mit einem Tankwagen;

* Betanken der Lkw;

* Anlieferungen und Abholungen im Bereich des Rohrlagers;

* Flachenquelle fur den Betrieb Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH.
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Alle weiteren Quellen sind gegeniber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten und Kleintransporter auf den Zu- und Ab-
fahrten orientiert sich gemaf Parkplatzlarmstudie an den Werten der RLS-90 [12]. Dabei
wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h zugrunde gelegt. Fir die Fahrwegoberflachenaus-
fihrung bei der Pkw-Fahrt auf den Betriebsgrundstiicken von Glnther Hansen und Sca-
nelec Buroelektronik wird von Betonsteinpflaster ausgegangen. Lediglich der Fahrweg zum
Bremsenprufstand der Giinther Hansen GmbH & Co. KG hat als Fahrwegoberflachenaus-
fuhrung Kies. Fur die Fahrwegoberflachenausfihrung auf dem Ancker Yachting Gelénde
sind fur Fahrten mit Kleintransportern Asphalt angesetzt.

Die auf dem Wohnmobilstellplatz vorhandenen Kommunikationsgerdusche werden im All-
gemeinen gesondert mit berlcksichtigt, aufgrund der vorliegenden Entfernung zum Plan-
geltungsbereich sind sie in der vorliegenden Untersuchung vernachlassigbar.

Fur die Anfahrten der Lkw werden zusatzlich Rangierfahrten einbezogen. Fir die Wohnmo-
bilfahrt, Lkw-Fahrt und Rangiergerdusche auf Betriebsgel&nden wird ein aktueller Bericht
des Hessischen Landesamtes flr Umwelt und Geologie [14] herangezogen. Dabei wird fir
die Rangiervorgange ein Schallleistungspegel angesetzt, der um 5 dB(A) oberhalb des
Fahrgerausches von Lkw auf Betriebsgeldnden (63 dB(A) je Meter Fahrstrecke fir einen
Lkw pro Stunde) liegt. Die Fahrwegoberflachenausfihrung wird nicht gesondert bertcksich-
tigt, da die Motorgerausche und Bremsentliftungsgerausche pegelbestimmend sind.

Die Ermittlungen der Gerédusche durch die Kleintransporter, Pkw- und Lkw-Stellplatze er-
folgt geman der aktuellen Fassung der Parkplatzlarmstudie [13]. Bei der Quellenmodellie-
rung der Pkw-Stellplatze wurde das zusammengefasste Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 der
Parkplatzlarmstudie verwendet. Der Parkplatzsuchverkehr, Rangieranteil und der Durch-
fahranteil sind bereits in den Zuschlagen enthalten und daher nicht gesondert zu erfassen.
Fur Scanelec Buroelektronik und Oswald Richter ist als Fahrwegoberflachenausfihrung der
Stellplatze Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm bericksichtigt. Das Ancker Yachting Ge-
lande hat als Fahrwegoberflachenausfiihrung wassergebundene Decken (Kies).

Fiar den Penny-Markt werden die Gerauschemissionen durch das Schieben von Einkaufs-
wagen an Einkaufszentren in der Parkplatzlarmstudie [13] durch entsprechende Zuschlage
erfasst. Dabei wird hinsichtlich der Oberflachenausfihrung der Stellplatzanlage zwischen
Asphalt und Pflaster unterschieden und zwischen Einkaufswagen in Standardausfihrung
und lArmarme Ausfiihrungen differenziert. Im vorliegenden Fall wurden Standard-Einkaufs-
wagen auf Pflaster angesetzt.

Zusétzlich werden die Gerédusche beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen in den
Sammelboxen bertcksichtigt. Hierzu stehen aktuelle Daten einer Studie des Hessischen
Landesamtes fur Umwelt und Geologie zur Verfligung [14]. Diese ergaben fir Kunststoff-
Einkaufswagen gegenuber Standard-Metallkérben um etwa 6 dB(A) geringere Gerausche-
missionen. In der vorliegenden Untersuchung wird der Einsatz von Standard-Metallkérben
angenommen.
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Fur die Stellplatze der Kleintransporter und Lkw wurde das getrennte Verfahren nach Ab-
schnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie genutzt, da hier die Fahrwege gesondert in Form von
Linienquellen bericksichtigt werden.

Die Waren fir den Markt werden im Bereich der Ladezone ins Lager verbracht. Da die Lkw
die Laderampe ruckwarts anfahren, ist vor der Ladezone eine Rangierfahrt erforderlich. Fur
die Verweildauer der Lkw werden die Parkgerédusche (Turenschlagen etc.) entsprechend
der Parkplatzlarmstudie — fur Abstellplatze von Lastkraftwagen — bertcksichtigt.

Die bei der Anlieferungen durch die Be- und Entladung entstehenden Gerauschbelastun-
gen des Penny-Marktes wurden anhand der Ladelarmstudie des Hessischen Landesamts
fur Umwelt [14] ermittelt. FUr Lkw = 7,5 t wird ein Schallleistungspegel von 94,1 dB(A) (inkl.
Impulszuschlag) mit 12 Paletten und 30 Rollcontainern zu Grunde gelegt. Fur die Entlade-
gerausche des Lkw < 7,5t wird ein Schallleistungspegel von 91,1 dB(A) (inkl. Impulszu-
schlag) mit 6 Paletten und 15 Rollcontainern angesetzt.

Fur den Ancker Yachting Betrieb und die Lkw-Werkstatt wird der Ansatz fir Be- und Entla-
dung mit Palettenhubwagen Uber die fahrzeugeigene Ladeboardwand an Aul3enrampen
verwendet. Den Entladegerauschen des Lkw = 7,5t wird ein Schallleistungspegel von
98,0 dB(A) mit 5 Palletten (10 Vorgénge) zugrunde gelegt. Lkw < 7,5 t werden mit einem
Schallleistungspegel von 94,0 dB(A) mit 2 Paletten (4 Vorgange) angesetzt. Bei der Entla-
dung der Kleintransporter wird davon ausgegangen, dass die Entladung larmarm per Hand
erfolgt.

Bezlglich des Lkw-Kuhlaggregats wird angenommen, dass dieses von einem Dieselmotor
angetrieben wird. Geman Parkplatzlarmstudie [13] betragt die Laufzeit der Kiihlaggregate
in der Regel 15 Minuten pro Stunde. Diese 15 Minuten werden zur sicheren Seite auch bei
einer Verweildauer der Lkw unter einer Stunde voll angesetzt.

Far Lufter wird ein typischer Schallleistungspegel von jeweils 75 dB(A) in Ansatz gebracht.
Verflissiger werden mit einem typischen Schallleistungspegel von 80 dB(A) angesetzt.
Diese Werte werden von Anlagen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos
eingehalten. Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/o-
der impulshaltigen Gerausche erzeugen (Stand der Technik).

Da zeitliche Angaben Uber den tatsachlich auftretenden Betrieb der haustechnischen Anla-
gen nicht zur Verfiigung stehen und die Leistungsregelung der Anlage temperaturgesteuert
erfolgt, wird den Berechnungen fir die Anlagen auf dem Dach und in den Anlieferzonen
tags ein durchgehender Volllastbetrieb bzw. die tatsachlichen Betriebszeiten zugrunde ge-
legt. In der Nacht werden die haustechnischen Anlagen Ublicherweise reduziert betrieben
oder ausgeschaltet. Durch die automatische Temperatursteuerung kann es jedoch auch in
der Nacht vorkommen, dass die Lifter fir die Dauer von etwa 1 bis 2 Stunden eingeschaltet
werden. Daher wird zur sicheren Seite fir die lauteste Stunde nachts ein durchgehender
Volllastbetrieb angesetzt.

Fiur den Schneckenverdichter und den Containerwechsel werden Schallleistungspegel zu-
grunde gelegt, die Literaturwerten entnommen sind [17]. Diese stellen den aktuellen Stand

LAIRM CONSULT GmbH 13. Juli 2017 16245 bericht_17-07.docx

gedruckt: 13. Juli 2017



Seite 22 Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der Stadt
Proj.Nr.: 16245 Kappeln

der Technik dar. Im Folgenden wird fur das Aufnehmen des Containers der Schallleistungs-
pegel von 107 dB(A) und fur das Absetzen des Containers 109 dB(A) zugrunde gelegt (inkl.
4 bzw. 7 dB(A) Zuschlag fir Impulshaltigkeit).

Hinsichtlich der Einwirkzeit wird von 1 Minute je Vorgang ausgegangen. Hierbei ist zu be-
achten, dass fur einen Containerwechsel an einem festen Standort in der Regel je 3 Absetz-
und Aufnahmevorgéange erforderlich sind:

* Absetzen des angefahrenen leeren Containers (Zwischenlagerung);

e Aufnehmen des abzufahrenden Containers am Standort und Absetzen an anderer
Stelle (Zwischenlagerung);

* Wiederaufnahme des neuen Containers und Absetzen am endgultigen Standort;
* Aufnehmen des abgestellten Containers zur Abfuhr.

Fir den Schneckenverdichter wird ein Schallleistungspegel von 85 dB(A) verwendet. Diese
Werte werden von Anlagen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehal-
ten. Der Schneckenverdichter wird mit einer Stunde aufRerhalb der Ruhezeiten und einer
Stunde innerhalb der Ruhezeiten betrieben. Im Nachtzeitraum erfolgt keine Nutzung des
Schneckenverdichters.

Fur den Dieselgabelstaplereinsatz wurde ein allgemeiner Emissionsansatz [15] von einem
Schallleistungspegel von 103 dB(A) zuzuglich eines Impulszuschlags von 3 dB(A) zu-
grunde gelegt.

Fur die Anlieferungen und Abholungen von Rohren auf dem Rohrlager wird ein Ansatz der
eines Hydraulikbaggers verwendet, damit ergeben sich Schallleistungspegel von 114 dB(A)
zuziglich des Zuschlags fur Impulshaltigkeit von 7 dB(A). Beztiglich der Einwirkzeit wird bei
der Anlieferung der Rohre von 30 Minuten pro Vorgang ausgegangen. Die Einwirkzeit der
Abholung von Rohren wird mit 3 Minuten pro Vorgang angesetzt. Daraus resultiert fiir einen
Vorgang pro Stunde ein Schallleistung-Beurteilungspegel von 118 dB(A) fir die Rohranlie-
ferung bzw. 108 dB(A) fir die Rohrabholung.

Fur die Handschleifgerate auf dem Winterlager wird ein typischer Ansatz eines Schallleis-
tungspegels von 93 dB(A) zuziglich eines Impulszuschlags von 3 dB(A) angesetzt. Der Be-
trieb des Staubsaugers wird mit einem typischen Ansatz von einem Schallleistungspegel
von 71 dB(A) und einem Impulszuschlag von 3 dB(A) belegt. Der Hochdruckreiniger zur
Bootsreinigung wird durchgangig fir eine Stunde angesetzt bei einem Schallleistungspegel
von 93,6 dB(A) zuzuglich eines Impulszuschlags von 3 dB(A).

Fur den Hafenkran (Elektro) wird ein typischer Ansatz von 107 dB(A) inklusive eines Im-
pulszuschlags fir kurzzeitige Gerauschspitzen durch Klappern der Seilwinden etc. zu-
grunde gelegt.

Hinsichtlich der Schallabstrahlung Utber die gedffneten Werkstatttore ist der jeweilige
Rauminnenpegel maf3gebend. Fir den Betrieb in den Yacht-Werkstéatten wird ausgehend
vom Anhaltswert fir den Rauminnenpegel nach VDI 2571 [20] Anhang C ein mittlerer
Schallleistungsbeurteilungspegel (Innenpegel) von L, = 95 dB(A) in Anlehnungen an Schrei-
nereien zugrunde gelegt. Fir den Halleninnenpegel der Kfz-Reparaturhallen wurde ein
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durchgehender mittlerer Halleninnpegel von 75 dB(A) und fir die Lkw-Reparaturhallen ein
durchgehender mittlerer Halleninnenpegel von 80 dB(A) in Ansatz gebracht. Im Modell wer-
den die Tore und Wande durch vertikale Flachenquellen an den Fassaden abgebildet. Die
Schallddmmung der Wéande und Déacher ist in Anlage A 2.2.8 aufgefihrt.

Fur die Schallemissionen der Boote mit stehenden Mastern im Winterlager wird ein Ansatz
aus einer vorhergehenden Untersuchung [27] verwendet, in der durch Messungen und an-
schlieRende Kalibrierungsrechnung ein flachenbezogener Schallleistungspegel fur Segel-
boote von Ly = 57 dB(A)/m? ermittelt wurde. Fir das Winterlager wird davon ausgegangen,
dass maximal die Halfte der gelagerten Boote mit stehendem Mast gelagert werden, daher
reduziert sich der flachenbezogene Ansatz um 3 dB(A) auf Ly = 54 dB(A)/m?2. Der Tonhal-
tigkeitszuschlag entféllt, da bei den Booten mit stehendem Mast tiberwiegend auch die Ab-
spannseile entfernt werden. Dieser Ansatz wird flachenbezogen fir die gesamte AuRenfla-
che des Winterlagers und durchgangig am maf3geblichen Spitzentag tags und nachts be-
rticksichtigt.

Hinsichtlich des Betriebes der Portalwaschanlage wird fir den kompletten Zyklus geman
Herstellerangaben [28] ein Schallleistungspegel von 90,3 dB(A) (12 Minuten pro Zyklus)
zugrunde gelegt, wobei das Waschen und Trocknen bei getffneten Rolltoren erfolgt. Somit
ergibt sich ein Schallleistungs-Beurteilungspegel fur einen Vorgang pro Stunde von
83,3 dB(A).

Zur sicheren Seite wird weiterhin zugrunde gelegt, dass alle Waschkunden der Gunther
Hansen GmbH & Co. KG auf einem Vorwaschplatz warten missen und dass die Pkw vor
der Wasche auf dem Vorwaschplatz mit einem Hochdruckreiniger behandelt werden. Die
Stellplatzgerdusche kénnen aufgrund der Entfernung zum Plangeltungsbereich und Lage
als nicht beurteilungsrelevant angesehen werden. Der Schallleistungspegel des Hoch-
druckreinigers wird mit 93,6 dB(A) bei einer Einwirkzeit von 4 Minuten pro Vorgang ange-
setzt. Daraus ergibt sich ein Schallleistungs-Beurteilungspegel von 81,1 dB(A).

Fur die Lkw-Kunden der Tankstelle wurde im Rahmen der vorliegenden Untersuchung aus-
gehend von den Basis-Schallleistungspegeln der Tankstellenlarmstudie ein mittlerer Schall-
leistungspegel fur 1 Lkw-Tankvorgang pro Stunde (Zapfbereich) von 74,9 dB(A) abgeleitet.
Zusatzlich wurde im Zapfbereich die Gerauschentwicklung von Lkw-Stellplatzen gemaf
Parkplatzlarmstudie bericksichtigt.

Fur die Lkw-Anlieferung von Kraftstoff mit einem Tankwagen, wird ein Schallleistungs-Be-
urteilungspegel von 94,6 dB(A) gemal [16] angesetzt.

Fur das Betriebsgrundstiick der Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH
wurde tags ein flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel (FISP, ent-
spricht dem Lek,;) von Ly = 60 dB(A) angesetzt. Dieser Wert ist gemafd DIN 18005 Teil 1
als Anhaltswert fur nicht eingeschrankte Gewerbegebiete anzusehen. Fir den Nachtzeit-
raum gilt, dass hinsichtlich der heute tatsachlich zulassigen Gerauschentwicklung formal
uneingeschrankte Gewerbeflachen allein schon aufgrund der vorhandenen benachbarten
Wohnnutzung nachts als beschréankt zu betrachten sind. Zum Schutz der vorhandenen
Wohnbebauung auf3erhalb der Gewerbegebietsflachen wird daher angenommen, dass auf
diesen Flachen — nachts — keine uneingeschréankte Nutzung stattfindet und die Einhaltung
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der oben genannten Immissionsrichtwerte gewahrleistet ist. Fir den Nachtbetrieb wurde
dementsprechend ein Ansatz von L, = 49 dB(A) abgeleitet, mit dem die Immissionsricht-
werte der TA La&rm an der angrenzenden Wohnbebauung im Umfeld eingehalten werden.

Der Emissionsansatz des Nahversorgungszentrums wird gemar [26] beriicksichtigt.

Die Belastungen sind in der Anlage A 2.1 zusammengestellt. Die Schallleistungspegel und
die sich ergebenden Schallleistungs-Beurteilungspegel sind in der Anlage A 2.4 aufgefihrt.
Dort finden sich auch die verwendeten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen kann
den Planen der entnommen werden.

4.4. Immissionen
4.4.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [24]
auf Grundlage des in der TA Larm [7] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden o6rtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen sind aus den Anla-
gen A1.2.1 bis A 1.2.6 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden bertcksichtigt:

* die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [30] geschatzt);

* Quellenhéhen gemal Abschnitt 4.4.2;

Aufgrund der geringen Héhenunterschiede wurde mit einem ebenen Gelandemodell ge-
rechnet.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
malf3 dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [18] ermittelt. Fur
das Nahversorgungszentrum wurde mit A-bewerteten Dampfungstermen geman [26] ge-
rechnet.

Die Formel zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fur eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist geman TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
[18] zu bericksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von Mit-
windsituationen, sodass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt. Bei
der Berechnung der Beurteilungspegel wurde die meteorologische Korrektur nach
DIN ISO 9613-2 zur sicheren Seite nicht bertcksichtigt.

4.4.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange der Pkw und der Lkw, die Lkw-Rangiervorgdnge der Oswald Richter
OHG, die Ladearbeiten und die Fahrbewegungen des Gabelstaplers, die Containerwech-
sel, die Winterlager, die Dacher der Werkhallen, der Kranplatz, das Rohrlager, die Tank-
stelle und die Werft der Henningsen & Steckmest GmbH werden als Flachenschallquellen
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bertcksichtigt. Die Fahrgerausche der Pkw-Fahrstrecken und der Lkw-Fahrwege, die Lkw-
Rangiervorgange und die Kleintransporter-Fahrwege werden als Linienquellen und die
haustechnischen Anlagen, Hochdruckreiniger zur Vorwasche und das Ein- und Ausstapeln
von Einkaufswagen werden als Punktquellen modelliert. Die Schallabstrahlungen der Au-
Renflachen der Werkstétten sowie die Waschanlage. werden als vertikale Flachenquellen

bericksichtigt. Die Lage der Quellen kann der Anlage A 1.2 enthommen werden.

Die Emissionshdhen betragen:

Pkw-Fahrwege:
Pkw-Stellplatzanlage:
Wohnwagen-Fahrwege:
Wohnwagen-Stellplatze:
Lkw-Fahrwege:

Lkw Parken/Rangieren:
Ladegerdusche:

Kihlaggregat (Lkw):

Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen:

Haustechnik an der Fassade:
Haustechnik auf dem Dach:
Verflissiger:
Schneckenverdichter:

Gabelstaplerbetrieb:

Schallabstrahlung aus der Werkstatt:
Schallabstrahlung aus der Waschanlage:

Hochdruckreiniger zur Pkw-Vorwéasche

Boote mit stehendem Mast:
Handschleifer, Staubsauger:
Hochdruckreiniger im Winterlager:
Kranplatz:

Containerwechsel:

Rohrlager:

Tankstelle:

Flachenquelle der Yachtwertft:

0,5 m Uber Gelande;

0,5 m Uber Gelande;

1,0 m Uber Gelande;

1,0 m Uber Gelande;

1,0 m Uber Geléande;

1,0 m Uber Gelande;

1,0 m Uber Gelande;

3,5 m Uber Gelande;

1,0 m Uber Gelander;
3,5 m Uber Gelande;

0,5 bis 1,0 m uber Dach;
3,5 m tber Gelande;

2,0 m Uber Geléande;

1,0 m Uber Geléande;

0,0 bis 6,0 m Uber Gelande;
0,0 bis 3,0 m uber Geléande;
1,0 m Uber Gelande;

10 m Uber Gelande;

5,0 m Uber Geléande;

5,0 m Uber Gelande;

5,0 m Uber Gelande;

1,0 m Uber Geléande;

2,5 m Uber Gelande;

1,0 m tber Geléande;

1,0 m Uber Gelande.
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4.4.3. Beurteilungspegel

Auf Grundlage der obigen Emissionsansatze wurden die Beurteilungspegel innerhalb des
Plangeltungsbereiches tags und nachts getrennt berechnet und in Form von Rasterlarm-
karten in den Anlagen A 3.1 bis A 3.6 graphisch dargestellt. Die Immissionsorthéhen wur-
den fur die Erdgeschosse gemal Planung fur die Mitte der Fenster mit 2,5 m (lUber Ge-
lande) abgeschatzt. Fur die weiteren Geschosse wurde jeweils eine Geschosshdhe von
2,8 m zugrunde gelegt. Eine Darstellung der Teilpegelanalyse findet sich in Anlage A 3.7
fir exemplarische Immissionsorte. Dabei entspricht der Immissionsort 101 dem
Immissionsort 10 05 aus der Gutachten [26].

Zusammenfassend sind folgende Ergebnisse festzustellen:
®* Tagesabschnitt (6:00 bis 22:00 Uhr):

Innerhalb der Baugrenzen errechnen sich Beurteilungspegel von bis zu gerundet
56 dB(A). Somit wird der Immissionsrichtwert fir allgemeines Wohngebiet von
55 dB(A) tags im Uberwiegenden Teil eingehalten bzw. in der Stidostecke des 6stlichen
Baufensters um nicht mehr als das gemaR TA Larm zuldssige Mafl3 von 1 dB(A) unter
Berticksichtigung der Vorbelastung Uberschritten. Aufgrund der verschiedenen auf den
Plangeltungsbereich einwirkenden Gewerbebetriebe werden somit die Anforderungen
der TA Larm erfullt.

* Nachtabschnitt (lauteste volle Stunde zwischen 22:0 0 und 6:00 Uhr):

Die Beurteilungspegel erreichen innerhalb der Bauflachen bis zu gerundet 39 dB(A),
somit wird der Immissionsrichtwert fur allgemeines Wohngebiet von 40 dB(A) einge-
halten.

Insgesamt werden somit die Anforderungen der TA Larm innerhalb des Plangeltungsbe-
reichs erfullt.

4.5. Spitzenpegel Gewerbe

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemafd TA Larm [7] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstéande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht beriicksichtigt.

Bezuglich der Spitzenpegel sind eine beschleunigte Lkw-Abfahrt, Taren- bzw. Kofferraum
schliel3en auf den Stellplatzen und kurzzeitige Geréduschspitzen bei der Be- und Entladung
von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zuldssigen Spitzen-
pegels sind in der Tabelle 7 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstéande zu allen benachbarten Nutzungen ein-
gehalten, sodass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.
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Tabelle 7.  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spitzenpegel tags

Mindestabstand [m]
Schallleis-
Vorgang tungspegel WADY
[dB(A)]
tags nachts
Ladegerausche 1202 21 -6)
Beschleunigte Lkw-Ab- 104,59 <1 52
fahrt
Turgn-/ Kofferraum- 9959 <1 35
schlief3en
Ein-/Ausstapeln von
Einkaufswagen (Metall- 1064 <1 -6)
korb)
Beschleunigte Pkw-Ab- 92,59 <1 15
fahrt
Ab- und Auflegen von 1275 42 )
Rohren

D Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts;

2 Schatzung zur sicheren Seite;

3 GemaR Parkplatzlarmstudie [13];

4 GemaR Studie zu tyoischen Gerauschen von Verbrauchermarkten Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie [14];

®  GemaR Studie zu Gerauschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geo-
logie [15];

®  keine Vorgange nachts

4.6. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansétze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten und der Belastungen wurden konservative An-
satze verwendet, sodass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung ermittelten Beurteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fir die QuellgroRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.2.11. Die Angabe einer Standardabweichung fir die angesetzten Quellgro-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den exemplarischen Immissionsorten am Rand des Plangeltungsbereichs betragt die zu
erwartende Standardabweichung etwa 1 bis 3 dB(A).

(Anmerkung: Die angefuihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann mdglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansatze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegentber den Mit-
telwerten deutlich héher.)
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5. Verkehrslarm

5.1. Verkehrsmengen

Als mafRgebende Quellen werden folgende o6ffentliche Verkehrswege beriicksichtigt:
* Nordstral3e B199;
* Wassermuhlenstralie.

Zur Beurteilung der vom Verkehr auf offentlichen Stral3en im Bereich des Plangeltungsbe-
reichs hervorgerufenen Gerduschimmissionen sind die Larmpegel fur den Prognosehori-
zont 2030/35 zu berechnen. Dazu werden die durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke
(DTV) und der Lkw-Anteil p (Kfz > 2,8 t) ben6tigt.

Die Verkehrsbelastungen fiir die Nordstraf3e B199 sind der Stralenverkehrszahlung 2010
Schleswig Holstein entnommen. Die Verkehrsbelastungen der Wassermuhlenstraf3e sind
aus einem aktuellen Verkehrsgutachten ibernommen worden [26]. Die Verkehrsbelastun-
gen wurden auf den Prognose-Nullfall 2030/35 hochgerechnet, wobei eine allgemeine Ver-
kehrssteigerung von 0,5 Prozentpunkten pro Jahr berticksichtigt wurde (Hochrechnungs-
faktor 1,1). FUr den Lkw-Anteil p werden fur die NordstraRe B199 die Angaben der Ver-
kehrszahlung (5,9 Prozent tags/5,9 Prozent nachts) verwendet und fiir die Wassermuihlen-
stralRe die Angaben der RLS-90 fir Gemeindestral3en (10 Prozent tags/3 Prozent nachts).

Der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr ist mit Hilfe aktueller Berechnungsverfahren zur obe-
ren Spanne hin abgeschatzt [25].

5.2. Emissionen

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln der RLS-90 [12] berechnet.
Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A 4.4.

Emissionsseitig ergeben sich aufgrund des B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs vom Prog-
nose-Nullfall zum Prognose-Planfall lediglich Zunahmen von bis zu 0,2 dB. Die Zunahmen
liegen deutlich unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und sind daher nicht
weiter beurteilungsrelevant.

5.3.  Immissionen

5.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [24]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [12].

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebaudeseiten beriicksichtigt. Die Immis-
sionshéhen betragen fur ebenerdige AufRenwohnbereiche 2,0 m, fir das Erdgeschoss
2,8 m sowie zusétzlich fur jedes weitere Geschoss 2,8 m Uber dem Geléande.
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Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen sind aus der Anlage A 4.1 ersichtlich.

5.3.2. Schutz des Plangeltungsbereiches

Die Berechnung erfolgte fir die ebenerdigen Auienwohnbereiche und die verschiedenen
Geschosse (Aufpunkthéhen 2,0 m, 2,8 m, 5,6 m, 8,4 m) tags und nachts getrennt. Die Aus-
weisung ist als allgemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen. Die Berechnungsergebnisse
sind in der Anlage A 5.1 bis Anlage A 5.7 in Form von Rasterlarmkarten dargestellt.

Im gesamten Plangeltungsbereich ergeben sich Beurteilungspegel von bis zu 69,2 dB(A)
tags und 58,7 dB(A) nachts.

Der Immissionsgrenzwert fir allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags wird im Plangel-
tungsbereich in einem Abstand von bis zu 26 m ab StraRenmitte 6stlich der Wassermiih-
lenstral3e Gberschritten.

Im Nachtzeitraum wird der Immissionsgrenzwert fir allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A)
bis zu einem Abstand von 26,5 m von der StraRenmitte der WassermuihlenstraRe Uber-
schritten.

Insgesamt ist festzustellen, dass innerhalb des Plangeltungsbereiches der Orientierungs-
wert fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) teilweise (iberschritten wird. Uberschreitun-
gen des Orientierungswertes fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) Uber 3 dB(A), lie-
gen fur die gesamte Flache des ersten Baufensters von der WassermiihlenstralRe aus vor,
daraus resultieren Beschrankungen beziglich der Aulienwohnbereiche.

Fur das zweite Baufenster von der Wassermiihlenstrale aus liegen keine Uberschreitun-
gen von mehr als 3 dB(A) des Orientierungswertes vor, somit ergeben sich keine Beschran-
kungen der AuRenwohnbereiche fir das 6stliche Baufenster.

Fur den Bereich des Plangeltungsbereiches mit Uberschreitungen des Orientierungswertes
von mehr als 3 dB(A) ergibt sich die Auflage, dass die AuRenwohnbereiche auf der [armab-
gewandten Seite der Gebaude auszufiihren bzw. in geschlossener Gebaudeform zulassig
sind. Diese AulRenwohnbereiche sind auch offen zuldssig, wenn mit Hilfe einer Immissions-
prognose nachgewiesen wird, dass in der Mitte des jeweiligen AulRenwohnbereiches der
Orientierungswert um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird.

Innerhalb des Plangeltungsbereiches wird der Orientierungswert fir allgemeine Wohnge-
biete von 45 dB(A) nachts bis auf den 6stlichen Rand des 6stlichen Baufensters Uberschrit-
ten.

Aufgrund der Uberschreitung des Orientierungswertes fiir allgemeine Wohngebiete von
45 dB(A) sind zum Schutz der Nachtruhe im gesamten Plangeltungsbereiche bei Um-, Aus-
und Neubauten fur Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls
der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere, nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik geeigneten Weise sichergestellt werden kann.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Anhaltwerte fir Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts innerhalb des Plangeltungsbereiches nicht erreicht werden.
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Schutzmal3namen in Form von aktivem Larmschutz sind aus Belegenheitsgriinden und der
ErschlieBung des Plangebiets in stadtebaulich sinnvoller Gréf3e nicht méglich.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse kdnnen aufgrund der Bauweise durch Grundriss-
gestaltung (Verlegung der schitzenswerten Nutzungen auf die larmabgewandte Seite) oder
passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemafl DIN 4109. Die Dimensionierung des passiven
Schallschutzes erfolgt durch Festsetzung von Larmpegelbereichen geman DIN 4109.

Die Berechnung des maf3geblichen AufRenlarmpegels erfolgt gemafld DIN 4109 [10]. Auf-
grund der Differenz von weniger als 10 dB(A) zwischen den Beurteilungspegeln im Tages-
und Nachtzeitraum, wird der maf3gebliche Au3enlarmpegel aus dem Beurteilungspegel des
Verkehrslarms nachts ermittelt. Fir Gewerbelarmbelastungen sind geman der DIN 4109
[10] die gemal TA Larm geltenden Immissionsrichtwerte bzw. im Einzelfall die tatsachlich
zu erwartenden Gerauschemissionen als maRgeblicher AuRenlarmpegel zu verwenden. Im
vorliegenden Fall wird der Immissionsrichtwert nachts gemaf DIN 4109-2 verwendet.

Die Abgrenzung der Larmpegelbereiche sind im Plan in der Anlage A 6 dargestellt.

6. Sportlarm

6.1. Allgemeines

Nordwestlich der WassermihlenstrafRe befindet sich mit einem Abstand von etwa 85 m zum
Plangeltungsbereich eine Sportanlage mit 2 Ful3ballfeldern. Die zur Sportanlage gehérende
Stellplatzanlage mit insgesamt 65 Stellplatzen befindet sich direkt sudlich des 6stlichen
Spielfeldes und wird tber die Wassermuihlenstral3e erschlossen.

Ostlich des Plangeltungsbereiches befinden sich zwei Sportboothafen. Der nérdliche Sport-
boothafen ist zum Betrieb Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH zuzuord-
nen. Der sidliche Sportboothafen gehdrt mit zum Betrieb der Ancker Yachting GmbH. Der
nordliche Sportboothafen hat eine Flache von 23.335 m? und einen Abstand von ca. 310 m
zum Plangeltungsbereich. Der sudliche Sportboothafen befindet sich in ca. 305 m Entfer-
nung zum Plangeltungsbereich bei einer Flache von 11.355 m2.

Zur Ermittlung der Emissionen aus der Sportnutzung der Sportanlage wird die VDI-Richtli-
nie 3770 [23] herangezogen, die auf der Auswertung von umfangreichen Messungen be-
ruht.
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6.2. Belastungsdaten

In der vorliegenden Untersuchung werden die 2 mal3gebenden Lastfélle geprift. Dabei wird
die Nutzung der oOstlichen Sportanlage sonntags innerhalb der mittaglichen Ruhezeiten
(zwischen 13 Uhr und 15 Uhr), sowie das Takelageklappern des Sportboothafens bertick-
sichtigt. Da das Takelageklappern auch im Nachtzeitraum vorliegt, betrachtet der zweite
Lastfall die lauteste Nachtstunde.

* Lastfall 1: sonntags innerhalb der mittaglichen Ruh ezeiten (13 und 15 Uhr):
o 1,5 h FuBballpunktspiel auf dem 6stlichen Spielfeld;
0 Insgesamt 60 Zuschauer zum Ful3ball-Punktspiel am 6stlichen Spielfeld,;
0 Insgesamt 33 Pkw-Fahrten pro Stunde;

o0 33 Parkvorgange pro Stunde;

(@]

2 h Klappern der Takelage des Sportboothafens.
* Lastfall 2: lauteste Nachtstunde:

o 1 hKlappern der Takelage des Sportboothafens

6.3. Emissionen
6.3.1. Spielfeld

Die maf3geblichen Emissionen beim Fuf3ball sind durch die folgenden Quellen gegeben:
e  Zurufe der Spieler untereinander auf dem Feld;
* Pfiffe des Schiedsrichters;

* Applaus und Rufe der Zuschauer am Spielfeldrand.

Die Schallleistungspegel der Schiedsrichterpfiffe und die Gerédusche der Zuschauer sind
mafdgebend von der Zuschaueranzahl abhéngig. Eine Darstellung der Prognoseansétze
gemalf} VDI 3770 [23] findet sich in der Abbildung 1.

Beim FuRballtraining ist geman VDI 3770 von 10 Zuschauern auszugehen. Daraus folgt,
dass bei Ful3balltraining mit deutlich geringeren Emissionen zu rechnen ist als bei Fu3ball-
punktspielen.
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Abbildung 1: Schallleistungspegel beim Fuf3ball in Abhéangigkeit von der Anzahl der Zu-
schauer gemaf VDI 3770

Schallleistungspegel LWA [dB(A)]

g7 +——————— { = Zurufe Spieler === Schiedsrichterpfiffe Spiel Zuschauerapplaus = Summe Spiel - - - - - - -~ — — -

85

10 100 1000

Anzahl Zuschauer

6.3.2. Sportboothafen

Fir den Sportboothafen erfolgt eine Betrachtung der windinduzierten Gerausche an den im
Hafen liegenden Booten (Klappern der Takelage 0.4.).

Fir die Schallemissionen vom Sportboothafen wird ein Ansatz aus einer anderen vorlie-
genden Untersuchung [27] verwendet, in der durch Messungen und anschlieRende Kalib-
rierungsrechnung ein flachenbezogener Schallleistungspegel fur Segelboote von
Lw" = 57 dB(A)/m? ermittelt wurde. Dieser Emissionsansatz wird im Folgenden fiir den ge-
samten Hafen berticksichtigt. Eine Unterscheidung zwischen Segel- und Motorbooten er-
folgt hier nicht, da die Schallemissionen von im Hafen liegenden Motorbooten niedriger sind
als bei Segelbooten. Auf einen Tonzuschlag aufgrund von Pfeifgerduschen des Windes in
den Masten wird verzichtet, da die Pfeifgerausch des Windes in den Masten nur bei hohen
Windgeschwindigkeiten (ab Windstérke 8) auftreten, diese Windgeschwindigkeiten sind im
Sommerhalbjahr eher selten und daher zu vernachlassigen. Im Winterhalbjahr befinden
sich die Boote in der Regel im Winterlager, wobei die Masten gelegt werden, bzw. die Ta-
kelage entfernt wird, sodass keine Pfeifgerdusche entstehen kdénnen.

Die Ansétze finden sich in Anlage A 7.

6.3.2.1. Pkw-Stellplatzanlage

Die Berechnung der Emissionen der Pkw-Stellplatzanlage und der Pkw-Fahrten erfolgen
gemalf 18. BImSchV anhand der Rechenregeln der Richtlinien fir den Larmschutz an Stra-
Ben, Ausgabe 1990 (RLS-90 [12]).
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Nach Abschnitt 4.5 der RLS-90 ist dabei der Beurteilungspegel in Abhangigkeit von der
Parkplatzart (P+R-Parkplatze, Dp = 0) zu ermitteln.

Der Schallleistungspegel ergibt sich dabei aus dem Emissionspegel nach Gleichung 31 der
RLS-90 zu:

Lw,r1 = Lmein + 10 Ig(N) + Dy + 36,2 dB(A)

Dabei ist N die Anzahl der Pkw-Bewegungen auf der Stellplatzanlage pro Stunde, Lmg in
der Emissionspegel fur einen Vorgang pro Stunde und Lme der Mittelungspegel in 25 m
Abstand vom Mittelpunkt der Flache.

6.4. Immissionen
6.4.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [24]
auf Grundlage der 18. BImSchV [6] gemal3 VDI 2714 [21] und VDI 2720 [22]. Die in die
Modelrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und
Immissionsorte sind aus der Anlage A 1.3 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden bertcksichtigt:

* die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebau-
deseiten (H6he nach Ortsbegehung [30] geschatzt);

* Die Quellhéhe der Spieler und fur stehende Zuschauer ist gemaf VDI 3770 [23] mit
1,6 m Uber Gelande als horizontale Flachenquelle dargestellt. Der Stellplatz ist geman
RLS-90 mit 0,5 m Uber Gelande modelliert;

* Der Sportboothafen hat eine Quellenhthe von 5 m Uber der Wasseroberflache;

* Die Berechnungen der Gerduschbelastung innerhalb des Plangeltungsbereiches er-
folgt in Form von Rasterlarmkarten und ist der Anlage A 8 zu entnehmen.

Aufgrund der geringen Héhenunterschiede wurde mit einem ebenen Gelandemodell ge-
rechnet.

6.4.2. Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Immissionen durch den Sportboothafen wurden die zu erwartenden Be-
urteilungspegel im Bereich des Plangeltungsbereiches berechnet. Die ermittelten Beurtei-
lungspegel der beiden malRgeblichen Lastfélle aus Sportlarm sind in der Anlage A 8 darge-
stellt.

Fir die Beurteilung des Sportlarms wurden die maf3geblichen Lastféalle betrachtet. Diese
Lastfélle stellen den larmtechnisch unginstigsten Fall dar. Sofern fir diese maf3geblichen
Félle eine Vertraglichkeit besteht, ist fiir den tbrigen Betrieb gleichfalls davon auszugehen,
dass den Vorgaben der 18. BImSchV entsprochen wird.

Es ergeben sich folgende Ergebnisse:
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* Lastfall 1: sonntags innerhalb der mittaglichen Ruh ezeiten (13 und 15 Uhr):

Im Plangeltungsbereich ergeben sich sonntags innerhalb der Ruhezeiten Beurteilungs-
pegel von bis zu 51,0 dB(A). Innerhalb der Baugrenzen wird der Immissionsrichtwert
fur allgemeine Wohngebiete von 50 dB(A) tags innerhalb der Ruhezeiten eingehalten.

e Lastfall 2: lauteste Nachtstunde:

Innerhalb des Plangeltungsbereichs errechnen sich an den Beurteilungspegel von bis
zu 37,3 dB(A). Der Immissionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A)
nachts wird somit eingehalten.

7. Vorschlage fir Begriindung und Festsetzungen

7.1. Begrindung

a) Allgemeines

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 70 will die Stadt Kappeln die planungsrecht-
lichen Voraussetzungen fur neue Wohnbauflachen schaffen. Innerhalb des Plangeltungs-
bereiches ist eine Ausweisung als allgemeines Wohngebiet (WA) geplant.

Der Plangeltungsbereich befindet sich dstlich der WassermiihlenstralRe. An das Plangebiet
grenzen teils Grundstiicke mit Wohnnutzung bzw. gewerblicher Nutzung an.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die Auswirkungen des geplan-
ten Vorhabens gegeniiber dem Prognose-Nullfall aufgezeigt und bewertet. Dabei wurden
die Belastungen aus Gewerbelarm, Verkehrslarm und Sportlarm getrennt ermittelt.

Als Untersuchungsfalle wurden der Prognose-Nullfall ohne Umsetzung der geplanten Maf3-
nahmen und der Prognose-Planfall beriicksichtigt. Beide Untersuchungsfélle beziehen sich
auf den Prognose-Horizont 2030/35.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Ublicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemal} Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1, ,Schallschutz im Stad-
tebau“, wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird. Ande-
rerseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen Verkehrswegen an
den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) orientieren.

Die DIN 18005 Teil 1 verweist fir die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA
Larm, sodass die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt wer-
den.

Beurteilungsgrundlage fur die Sportanlagen und den Sportboothafen bildet die Sportanla-
genschutzverordnung (18. BImSchV).

b) Gewerbelarm

Zur Berucksichtigung der Belastungen aus Gewerbeldrm der vorhandenen Betriebe erfolgt
fur die folgenden maf3gebenden Betriebe mit einer detaillierten Schallimmissionsprognose
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geman aktueller Betriebsbeschreibungen oder aktueller vorhandener schalltechnischer Un-
tersuchungen:

* Nahversorgungszentrum (EDEKA-Markt und Baumarkt) (Wassermuhlenstral3e 32);
® Scanelec Buroelektronik GmbH (Wassermuhlenstralie 34);
®* Gunther Hansen GmbH & Co. KG (WassermihlenstralRe 55);
®* Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH (Grauhoft 7);
* Ancker Yachting GmbH mit den folgenden Betrieben auf dem Gelande:
0 Ancker Yachting GmbH (Am Hafen 23A);
o Hausmeisterdienst (Am Hafen 23);
0 ALC-Yachting GmbH, Yachthandler/Lackiererei (Am Hafen 23);
0 Yachtbau Janssen + Renkhoff GmbH (Am Hafen 23);

0 Optionale Halle, geplanter Betrieb wie Yachtbau Janssen + Renkhoff GmbH (Am
Hafen 23);

0 Rohrlager (Am Hafen 23).
* Penny-Markt (Ziegeleiweg 2);

®* Oswald Richter OHG (Wassermuhlenstrae 31), Lkw-Werkstatt und Tankstelle fir
Kundenfahrzeuge.

Fur das Betriebsgrundstiick der Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft GmbH wur-
den vom Betrieb keine Betriebsdaten zur Verfigung gestellt. Somit wurden alternativ im-
missionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel abgeleitet, die die immissions-
schutzrechtliche Vertraglichkeit der bisherigen Situation bertcksichtigen.

Im Tageszeitraum wird innerhalb der Baugrenzen der Immissionsrichtwert von 55 dB(A)
Uberall um nicht mehr als das gemafld TA Larm zuldssige Mal3 von 1 dB(A) unter Bertick-
sichtigung der Vorbelastung Uberschritten. Fur den Nachtzeitraum wird der Immissionsricht-
wert von 40 dB(A) innerhalb der Baugrenzen tberall um nicht mehr als das gem&R TA Larm
zulassige Maf3 von 1 dB(A) unter Berticksichtigung der Vorbelastung Uberschritten. Es sind
keine Konflikte aufgrund der Gewerbelarmimmissionen zu erwarten.

Im vorliegenden Fall werden die Anforderungen der TA Larm bezuglich des Spitzenpegel-
kriteriums tags und nachts erfullt.

c¢) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der Stra3enverkehrslarm auf den maf3geblichen Stral3enab-
schnitten (Nordstrale B199 und Wassermuhlenstral3e) bericksichtigt. Die Stral3enver-
kehrsbelastungen wurden aus der Verkehrsmengenkarte bzw. aktuellen Verkehrsgutach-
ten enthnommen.

Diese Zahlen wurden auf den Prognose-Horizont 2030/2035 hochgerechnet.
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Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS-90.

Aufgrund der geringen Zunahme ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht weiter beur-
teilungsrelevant.

Fur AuRenwohnbereiche ist festzustellen, dass innerhalb der geplanten Baugrenzen des
westlichen Baufensters der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
tags um mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird, sodass innerhalb des westlichen Baufeldes
AulRenwohnbereiche nur mit Auflagen zuldssig sind. Fir das Ostliche Baufenster wird der
Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags eingehalten bzw. um
nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten.

Innerhalb der Baugrenzen wird der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete von
45 dB(A) nachts bis auf den 6stlichen Rand des dstlichen Baufensters tiberschritten.

Aufgrund der Uberschreitungen des Orientierungswertes fiir allgemeine Wohngebiete von
45 dB(A) sind zum Schutz der Nachtruhe im gesamten Plangeltungsbereich bei Um-, Aus-
und Neubauten fur Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls
der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere, nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik geeigneten Weise sichergestellt werden kann.

Gemalf DIN 4109 ergeben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz
der Wohn- und Bironutzungen vor von auf3en eindringenden Gerdusche (Verkehrslarm
Stral3e/Schiene, Gewerbelarm). Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt
durch Festsetzung von Larmpegelbereichen gemal DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7.

Die Larmpegelbereiche werden nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 4.4.5 [11] ermittelt.

Fur alle Neu- und Umbauten ist im Rahmen der Baugenehmigungsverfahren die Eignung
der fur die AuRRenbauteile der Gebaude gewéhlten Konstruktionen nach den Kriterien der
DIN 4109-1:2016-07 nachzuweisen.

d) Sportlarm

Nordwestlich der in Aussicht genommen Flache befindet sich eine Sportanlage mit 2 Ful3-
ballfeldern. Ostlich des Plangeltungsbereiches befinden sich in einem Abstand von ca.
310 m zum Plangeltungsbereich zwei Sportboothéafen.

Fur die Beurteilung des Sportlarms wurden zwei maf3gebliche Lastfalle betrachtet:

* Innerhalb der Ruhezeiten sonn- und feiertags eine Nutzung der Sportanlage sowie das
Takelageklappern der Sportboothéfen;

* nachts Takelageklappern der Sportboothafen.

Diese Lastfélle stellen den larmtechnisch ungunstigsten Fall dar. Sofern fur diese maf3geb-
lichen Lastfalle eine Vertraglichkeit besteht, ist fir den Gbrigen Betrieb gleichfalls davon
auszugehen, dass den Vorgaben der 18. BImSchV entsprochen wird.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass in allen Lastféllen der jeweils geltende Immissi-
onsrichtwert eingehalten wird.
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7.2. Festsetzungen

a) Larmpegelbereiche

Zum Schutz der Wohn- und Buronutzungen vor Verkehrslarm werden fir Neu-, Um-, und
Ausbauten die in der Planzeichnung dargestellten L&rmpegelbereiche nach
DIN 4109:2016-07, Tabelle 7, Schallschutz im Hochbau festgesetzt.

In den mit Larmpegelbereichen gekennzeichneten Baugrenzen miissen bei Errichtung, An-
derung oder Nutzungsénderung des Gebaudes in den nicht nur voribergehend zum Auf-
enthalt von Menschen vorgesehenen Raumen die Anforderungen an das resultierende
Schallddmm-Maf3 gemal den ermittelten und ausgewiesenen Larmpegelbereichen nach
DIN 4109:2016-07, Tabelle 7 erftllt werden.

Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die Au3en-
bauteile der Gebaude gewéhlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109:2016-07
nachzuweisen.

(Hinweis 1 an den Planer: Abgrenzung der Larmpegelbereiche aus der Planzeichnung der
Abbildung 2 tGibernehmen.)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 ist im Rah-
men des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung zur Einsicht bereitzuhalten und
hierauf in der Bebauungsurkunde hinzuweisen.)

b) Ebenerdige AuRenwohnbereiche

Innerhalb des westlichen Baufensters sind die AuRenwohnbereiche in geschlossener Ge-
baudeform zulassig. Die AuRenwohnbereiche sind auch offen zulassig, wenn mit Hilfe einer
Immissionsprognose nachgewiesen wird, dass in der Mitte des jeweiligen AuRenwohnbe-
reiches der Orientierungswert um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird.
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Abbildung 2: Larmpegelbereiche gemaf3 DIN 4109, Aufpunkthdéhe 8,4 m, Mal3stab 1:1.000
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Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den passiven Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 13. Juli 2017

erstellt durch: geprift durch:

Dipl.-Met. Miri Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt
Projektingenieurin Geschéftsfuhrender Gesellschafter
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AT.2.1 Lastfall 1 ... LXV

A T7.2.2 LaStfall 2 ..o LXVI

A 8 Beurteilungspegel aus SPOrtlarm ... ... LXVII
A 8.1 Lastfall 1, sonntags innerhalb der Ruhezeiten ...............coovvviiiienieeeen, LXVII

A 8.1.1 Erdgeschoss, Aufpunkthdéhe 2,5 m, Mal3stab 1:1.000................. LXVII

A 8.1.2 1. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 5,3 m, Mal3stab 1:1.000.......... LXVII

A 8.1.3 2. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 8,1 m, MalRstab 1:1.000............ LXIX

A 8.2 Lastfall 2, lauteste NaChtStUNGE ............cooiviiiiiiiiiiieie e LXX

A 8.2.1 Erdgeschoss, Aufpunkthdéhe 2,5 m, Mal3stab 1:1.000................... LXX

A 8.2.2 1. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 5,3 m, Mal3stab 1:1.000............ LXXI

A 8.2.3 2. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 8,1 m, Mal3stab 1:1.000........... LXXII
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v Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

Al Lageplane

A 1.1  Ubersichtsplan, MaRstab 1:6.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der Y
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A 1.2 Lageplan der Quellen aus Gewerbelarm
A 1.2.1 Nahversorgungszentrum

A 1.2.1.1 Nahversorgungszentrum, Nordlicher Teil, M af3stab 1:1.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245

Stadt Kappeln
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 1.2.3 Gunther Hansen GmbH & Co. KG, Mal3stab 1:1.0 00
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der IX
Proj.Nr.: 16245

Stadt Kappeln

A1.2.4 Anker Yachting GmbH
A1.2.41 Ancker Yachting GmbH, Nordlicher Teil, Ma Rstab 1:1.250

|

awl08/awl16/awp2

awpl

awl02/awl10

4+  Punktquelle
= Linienquelle

EZA Flachenquelle
vert. Flachenquelle

[ Haus

m T/é' arll awl01/awl09
M

Anmerkung: zur Ubersichtlichkeit sind die Bereiche des Winterlagers rot und des Wohnmo-

Am Hafen

bilstellplatzes griin markiert.
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X Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 1.2.4.2 Ancker Yachting GmbH, Mittlerer Teil, Ma3 stab 1:1.250
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Anmerkung: zur Ubersichtlichkeit sind die Bereiche des Winterlagers rot und der Bereich
des Gabelstaplerbetriebs griin markiert.
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der Xl
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A 1.2.4.3 Ancker Yachting GmbH, Sudlicher Teil, Mal3 stab 1:1.250
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Anmerkung: zur Ubersichtlichkeit sind die Bereiche des Winterlagers rot und der Bereich
des Gabelstaplerbetriebs grin markiert.
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln
Penny-Markt, Maf3stab 1:1.000

Proj.Nr.: 16245
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der Xl
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A1l.2.6 Oswald Richter OHG, Mal3stab 1:1.000
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XIvV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 1.3  Sportlarm, Mal3stab 1: 6.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

XV

Proj.Nr.: 16245

A2 Emissionen aus Gewerbelarm
A 2.1 Betriebsbeschreibung
Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:
Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 [ 8 [ 9
Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel wn T T T Tra
Anzahl | Anteil 9 ITKizl | Kizl | Kizl | Kiz/
13h 3h 8h 1lh
Ancker Yachting GmbH
Pkw-Verkehre
L Mitarbeiter pkzull Al 40
2 pkabl1l ab 40
3 pkzul2 zu 170 10 1 1
Besucher
4 pkab12 ab 170 10 1 1
Lkw-Verkehr
5 Lkw gesamt 7 Ikzul zu 7 1 1 1
6 Ikabl ab 7 1 1 1
7 Kleintransporter trzull zu 4
Anlieferung Biro 4
8 Ancker Yachting trabl11 ab 4
GmbH
9 Lkw Bootsan- lkzu12 2u 1 1 1
lieferungen Ancker 2
10 Yachting GmbH lkab12 ab 1 1 1
11 Lkw Rohrlager 1 lkzu13 2u 1
12 Anlieferung lkab13 ab 1
13 Lkw Rohrlager 3 lkzu14 2u 3
14 Abholung lkab14 ab 3
15 Lkw Yachtbau Ikzu15 zu 1
Janssen + 1
16 Renkhoff GmbH lkab15 ab 1
17 Lkw optionale 1 lkzu16 2u 1
18 Hallennutzung lkab16 ab 1
19 | Lkw ALC-Yachting 1 lkzul7 2u 1
20 GmbH lkab17 ab 1
21 | Kleintransporter trzul8 zu 4
Yachtbau Janssen 4
22 + Renkhoff GmbH rab18 ab 4
23 | Kleintransporter 4 trzul9 zu 4
24 optionale trab19 ab 4
25 | Kleintransporter trzu20 u 4
ALC-Yachting 4
26 GmbH trab20 ab 4
27 | Kleintransporter 5 trzu21 zu 5
28 [Hausmeisterdienst trab21 ab 5
Fortsetzung folgende Seite
LAIRM CONSULT GmbH 13. Juli 2017 16245 bericht_17-07.docx
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XVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

Fortsetzung vorhergehende Seite
Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 [ 8 | 9
Stellplitze Anzahl Fahrzeuge
Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel T T T T
. tung
Anzahl | Anteil Kfz / Kfz / Kfz / Kfz /
13h 3h 8h 1lh
Ancker Yachting GmbH
Winterlager Boote (AuRRenflache)
29 Boote gesamt 300 | 100 % 300
30 Winterlager 1 111 37 % wlil 111
31 Winterlager 2 111 37 % wl2 111
32 Winterlager 3 55 18 % wli3 55
33 Winterlager 4 10 3% wl4 10
34 Winterlager 5 7 2% wli5 7
35 Winterlager 6 3 1% wl6 3
36 Winterlager 7 4 1% wl7 4
37|  Winterlager 225 | 75% | w8 225
Erweiterung
38 | Kranbewegungen 40 100% | kranl 40
Wohnmobile
38 Wohnmobile 100 | 100 % wmzul 2u 75 25 1 1
39 gesamt wmab1l ab 75 25 1 1
40 Wohn.m obile 100 | 100 % wmzu?2 2u 75 25 1 1
41 Erweiterung wmab?2 ab 75 25 1 1
Ginther Hansen GmbH & Co KG
Pkw-Verkehre
42 Mitarbeiter 30 100 % pkzu3l A 23
43 pkab31 ab 23
44 Besucher 30 100 % pkzu32 4 100
45 pkab32 ab 100
46 Nutzung waschzu zu 70
47 Waschstrale waschab| ab 70
48 . trzu3l 2u 10
Kleintransporter
49 trab31 ab 10
50 Bremspriifung brzu31 zu 10
51 brab31 ab 10
Lkw-Verkehr
52 Lkw-Anlieferungen lkzu31 4 2 L L
53 lkab31 ab 2 1 1
Fortsetzung folgende Seite

16245 bericht_17-07.docx 13. Juli 2017 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 13. Juli 2017



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

XVII
Proj.Nr.: 16245

Fortsetzung vorhergehende Seite
Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 8 | 9
Stellpltze Anzahl Fahrzeuge
Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel wn T T Ts T
Anzahl | Anteil 9 Kzl | Kzl | Kiz/ | Kiz/
13h 3h 8h 1lh
Penny Markt
Pkw-Verkehre
54 | Stellplatzanlage 73 100 % pkzu5 zu 1.102 122
55 Kunden pkab5 ab 1.102 122
Lkw-Verkehr
56 plklzu zu 3 2
Lkw gesamt
57 g plklab | ab 3 2
58 Lkw s 75t plkllzu zu 1 1
59 plkllab ab 1 1
] Ladezone i3 1 1
Lkw <75t piiczu | zu
61 plkl2ab ab 1 1
62 davon Kiihl-Lkw plk13zu zu 1 1
63 plkl3ab ab 1 1
64 Containerwechsel Entsorgung plkldzu 4 L
65 plkl4ab ab 1
Scanelec Biroelektronik GmbH
Pkw-Verkehre
66 Mitarbeiter 54 | 1000 | PK2u61 | 108
67 pkab61 ab 108
68 Besucher 10 | 1000 | PK2u62 | zu 50
69 pkab62 ab 50
Oswald Richter OHG
Pkw-Verkehre
0 Mitarbeiter 5 | 1000 | PK&UTL] 2 4 2
71 pkab71 ab 6
2 Besucher 5 100 % pkau72 A 10 2
73 pkab72 ab 10 2
Lkw-Verkehr
74 riklzu z2u 34 8 6 1
Lkw gesamt
75 riklab ab 34 8 6 1
76 Lkw 7.5t rlk11zu z2u 2
77 rlkl1lab ab 2
8 Lkw<75t Ladezone rik12zu a 6 2
79 rlk12ab ab 6 2
80 Lkw > 7,51, rik13zu Zu 1
81 Tankwagen rlk13ab ab 1
82 Lkw zur Reparatur lkzu71 a 10
83 lkab71 ab 10
84 Lkw zur Tankstelle lkzu72 a 15 6 6 L
85 lkab72 ab 15 6 6 1

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2: ........ Anzahl der Stellplatze;

Spalte 3: ........ Anteil an Gesamtzahl;

Spalten 6-9: ...Beurteilungszeitraume wie folgt:

Tr: ...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
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XVl
Proj.Nr.: 16245

Stadt Kappeln

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Tr :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht mafl3gebend);

T ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

Die Betriebszeiten der Haustechnik und Werkstatten sind in der folgenden Tabelle darge-

stellt:
Sp 1 2 3 4 | 5 [ 6 | 7
Vorgangsdauer [h]
tags nachts
Ze Vorgéange Kirzel | Anteil T T Tes T
13h 3h 1lh
Betriebszeit
1 [Ancker Yachting Gabelstapler gsl 100% | 10 h
2 |Ancker Yachting Hochdruckreiniger hd1 100% | 9 h
Ancker Yachting Yachtbau Janssen + 0
3 Renkhoff GmbH werkal | 100% [ 13 h
4 Ancker Yachting optionale werka2 | 100% | 13 n
Hallennutzung
5 |Ancker Yachting ALC-Yachting GmbH| werka3 | 100% | 13 h 1h
6 |Ancker Yachting Mastklappern mastl | 100% | 13 h 3 h 1h
7 GunthefHansen Betriebszeit werkl | 100% | 115 h
Werkstatten
8 Penny Betrieb haustechnischer pht 100% | 13 h 3 h 1h
Anlagen
9 |Penny Schneckenverdichter psv 100% | 1 h 1h
10 |Oswald Richter werkrl | 100% | 10 h
A 2.2 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A22.1 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [13] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [12]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgange) zu gewéhrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere
Schallleistungspegel fir ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt

den Ansatz.
Sp] 1 2 3] 4 1T 5 T 6 | 7 ] 8 J 9 J 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)
Ze| Kirzel Fahrwegsbezeichnung v D, Lange | ah g Dsg | Dswo | Lwuma
km/h| dB(A) m % dB(A)

1 afl  |Ancker Yachting Kleintransporter 30 -8,8 178 0,0 0,0 0,0 0,0 70,3
2 af2 Ancker Yachting Kleintransporter 30 -8,8 87 0,0 0,0 0,0 0,0 67,1
3 af3 Ancker Yachting Kleintransporter 30 -8,8 170 0,0 0,0 0,0 0,0 70,1
4 hfl  |Gunther Hansen Pkwfahrt 30 -8,8 112 0,0 0,0 0,0 15 69,7
5 hf2 Gunther Hansen Pkwfahrt 30 -8,8 81 0,0 0,0 0,0 1,5 68,3
6 hf3  |Gunther Hansen Fahrweg Bremsprufstand 30 -8,8 85 0,0 0,0 0,0 4,0 71,0
7 hf4 Gunther Hansen Werkstattzufahrten 30 -8,8 148 0,0 0,0 0,0 15 71,0
8 efl Scanelec Buroelektronik Stellplatz 30 -8,8 33 0,0 0,0 0,0 15 64,4
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der XIX
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2.......... siehe Lageplane in den Anlagen A 1.2.2, A1.2.3 und A 1.2.4 zur Anordnung
der einzelnen Fahrstrecken auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3 .......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Hochstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km/h zu rechnen.

Spalte 4 ......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6 ......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt
4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);

Spalte 8.......... Korrekturen fur Steigungen und Gefalle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte9......... Zuschlage fur unterschiedliche Stral3enoberflachen nach Tabelle 4 der RLS-
90;

Spalte 10 ....... Der Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-

sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu
Lw ;1 =Lne +101g(1) +192dB(A).

Dabei ist | die tatsadchliche Fahrweglange unter Berlcksichtigung des Ho-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse <= Lw,1 : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A2.2.2 Lkw-Verkehre

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fur Umwelt [14] herangezogen. Fur einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Sp] 1 2 3] 4 1T 5 T 6 | 7 ] 8 J 9 J 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)
Ze| Kirzel Fahrwegsbezeichnung Lwo DRang. Lange | ah g Dsg | Dswo | Lwuma
dB(A) | dB(A) m % dB(A)

1| awml |Ancker Yachting Wohnmobil 63,0 0,0 110 0,0 0,0 0,0 0,0 83,4
2 [awmla [Ancker Yachting Wohnmobil Kies 63,0 0,0 112 0,0 0,0 0,0 0,0 83,5
3| awm2 |Ancker Yachting Wohnmobil Entsorgung 63,0 0,0 123 0,0 0,0 0,0 0,0 83,9
4 alkl |Ancker Yachting Lkw 63,0 0,0 74 0,0 0,0 0,0 0,0 81,7
5| alk2 |Ancker Yachting Lkw 63,0 0,0 60 0,0 0,0 0,0 0,0 80,8
6 | alk2a |Ancker Yachting Lkw Kies 63,0 0,0 110 0,0 0,0 0,0 0,0 83,4
7| alk3 |Ancker Yachting Lkw 63,0 0,0 126 0,0 0,0 0,0 0,0 84,0
8 alk4 |Ancker Yachting Lkw 63,0 0,0 71 0,0 0,0 0,0 0,0 81,5
9| plk1 |PennyLkw Anfahrt 63,0 0,0 126 0,0 0,0 0,0 0,0 84,0
10| plk2 |PennyLkw Rangieren 63,0 5,0 54 0,0 0,0 0,0 0,0 85,3
11| plk3 |PennyLkw Abfahrt 63,0 0,0 112 0,0 0,0 0,0 0,0 83,5
12| rlkl [Oswald Richter Lkwfahrt 63,0 0,0 132 0,0 0,0 0,0 0,0 84,2
13| rlk2 |Oswald Richter Lkwfahrt 63,0 0,0 39 0,0 0,0 0,0 0,0 78,9
14| rlk3 |Oswald Richter Lkwfahrt 63,0 0,0 42 0,0 0,0 0,0 0,0 79,2
15 rg Rangieren Oswald Richter Lkw Stellplatz 63,0 5,0 25 0,0 0,0 0,0 0,0 82,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2.4, A 1.2.5 und A 1.2.6 zur Anordnung der
einzelnen Fahrstrecken auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4......... Zuschlage fur Rangierfahrten;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);

Spalte 8......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche Stra3enoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10....... Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der XXI
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A 2.2.3 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgangen (Ein- und Ausparken, Tirenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu bericksichtigen. Es finden die Anséatze der Park-
platzlarmstudie [13] Verwendung.

Sp[ 1 2 3 | 4 17T 5 1T 6 T 771 s
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| K | Il
o) Kirze Quele Lo [ Ken | K [ Koo | Ko [ Lwm
dB(A)
1| ppark [Stellplatzanlage (zusammengef. Verfahren) 73 Stp Penny 63,0 5 4 0,0 4,9 76,9
2 | eparkl |Stellplatzanlage (zusammengef. Verfahren) 64 Stp Scanelec 63,0 0 4 1,0 4,4 72,4
3| epark2 |Stellplatzanlage (zusammengef. Verfahren) 10 Stp Scanelec 63,0 0 4 1,0 0,0 68,0
4 | aparkl |Stellplatzanlage (zusammengef. Verfahren) 40 Stp AY 63,0 0 4 25 3,7 73,2
5 | apark2 [Stellplatzanlage (zusammengef. Verfahren) 180 Stp AY 63,0 0 4 25 5,6 75,1
6 | rparke itii:[t:)elf;\tzanlage (zusammengef. Verfahren) 10 Stp Werkstatt 63,0 0 4 10 0.0 68.0
7| park |Stellplatzanlage (getrenntes Verfahren) 63,0 0 4 0,0 0,0 67,0
8 [parklkw |Lkw-Stellpléatze 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3.......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);
Spalte 4 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;
Spalte5......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerdusche (Turenklappen), ebenfalls

nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6 ......... Zuschlage fir unterschiedliche StraRenoberflachen gemaR Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7 ......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge geman Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8 ......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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XXII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A2.2.4 Anlieferungen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,

und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Sp] 1 2 3 | 4 1 5 ] s
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Vorgan
gang Lo | K T [ Lum
dB(A) min. dB(A)
1| dlkkuhl [Kuhlaggregat Lkw (Dieselbetrieb) 97,0 0 15 91,0
2 verd |Schneckenverdichter 85,0 0 60 85,0
3l wk La'dearb'enen mit Palettenhubwagen und/oder Rollcontainer tiber Uberladebriicke 011 0 60 911
beim kleinen Lkw
4| kg Lafjearbelten mit Palettenhubwagen und/oder Rollcontainer Uiber Uberladebriicke 941 0 60 941
beim groRen Lkw
5 | ladea2 |Palettenhubwagen Uber Fahrzeugeigene Ladeboardwand 4 Vorgange 94,0 0 60 94,0
6 | ladeal [Palettenhubwagen uUber Fahrzeugeigene Ladeboardwand 10 Vorgéange 98,0 0 60 98,0
7| gaba [Dieselgabelstapler (ab 12t Nutzlast) mittlerer Arbeitszyklus 103,0 3 60 106,0
9 | arohrbr |Ablegen von Metallrohren ca. 10m 114,0 7 30( 118,0
10| arohrho [Auflegen von Metallrohren ca. 10m 114,0 7 3 108,0
11 hsl [Handschleiferbenutzung pro Bootpro Tag 93,0 3 360 103,8
12| hdb |Hochdruckreiniger Bootsreinigung 93,6 3 60 96,6
13| staubs [Staubsaugerbetrieb pro Boot pro Tag 71,0 3 360 81,8
14| kranl |Hafenmobilkran 107,0 0 60 107,0
15| Ikcauf |Abrollcontainer aufnehmen (Lkw mit Hakenliftsystem) 107,0 4 1 93,2
16| Ikcab [Abrollcontainer absetzen (Lkw mit Hakenliftsystem) 109,0 7 1 98,2
17| ekwm [Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen (Metallkorb) 72,0 0 60 72,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 4......... Zuschlage fiur die Impulshaltigkeit der Gerdusche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten je Vorgang (bei Einwirkzeiten gréRer 60 Minuten wurden die

gesamten taglichen Einwirkzeiten eingerechnet; die Berechnung der stiind-
lichen Belastungen erfolgt in diesen Fallen anhand der Anzahl der Vorgange

in Anlage A 2.3);

Spalte 6......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 2.25 Flachenbezogene Schallleistungspegel

Sp 1 2 ] 3 1T 4 1 5 ] s
mittlere Schallleistungspegel
Ze Gewerbeflache Hache Lw Lw s
tags |nachts | tags pachts
m? dB(A) (pro m?) dB(A)
1 [ mastl |Ancker Yachting Winterlager 1 10m 3.981 54 54 90,0 90,0
2 | mast2 |Ancker Yachting Winterlager 2 10m 3.981 54 54 90,0 90,0
3 | mast3 |Ancker Yachting Winterlager 3 10m 2.042 54 54 87,1 87,1
4| mast4d |Ancker Yachting Winterlager 4 10m 331 54 54 79,2 79,2
5| mast5 |Ancker Yachting Winterlager 5 10m 257 54 54 78,1 78,1
6 | masté |Ancker Yachting Winterlager 6 10m 100 54 54 74,0 74,0
7 | mast7 [Ancker Yachting Winterlager 7 10m 132 54 54 75,2 75,2
8 | mast8 |Ancker Yachting Winterlager Erweiterung 10m 7.586 54 54 92,8 92,8
9 Henningsen & Steckmest 33.621 60 49 105,3 94,3

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der XXIII
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

Spalte 2.......... Flache in m?;

Spalten 3-4 ....flachenbezogener Schallleistungspegel gemal Festsetzungen geeigneter
Ansatze;

Spalten 5-6 ....mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
A2.2.6 Tankstelle

Der Ansatz fir die Gerausche der Tankstelle mit zugehdrigen Gerauschquellen erfolgte ge-
malf Tankstellenlarmstudie der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt [16], sowie Herstel-
lerangaben [28]. Dabei werden folgende Ansatze fir den Tagbetrieb verwendet.

Sp] 1 2 3 | 4 T 5
mittlere Schallleistungspegel
" in Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel Vorgan (ein
gang Anzahl | Lwo Te Lw.ra

Kfz/h | dB(A) min. dB(A)

Prognosemodell werktags, tagsiiber

1 hd Hochdruckreiniger 1 93,6 4 81,8
2| tankw |Benzinanlieferung durch Tankwagen 1 94,6 60 94,6
3 [wasche [Bereich Waschanlage (Tore offen) 1 90,3 12 83,3

Fur den Zapfbereich Lkw wurde in der vorliegenden Untersuchung ausgehend von den Ein-
zelpegeln gemaf Tankstellenlarmstudie folgender Ansatz abgeleitet, wobei von einer mitt-
leren Befllldauer eines Lkw-Tanks von 5 Minuten ausgegangen wurde:

Spl 1 2 3 [ 4 | 5
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)
Anzahl Lwo Te Lwra
Kfz/h | dB(A) sec. dB(A)

Ze| Kirzel Vorgang

Prognosemodell Zapfbereich Lkw (1Lkw/h)

1 Pumpgerédusche an den Zapfstellen 1 844 300 73,6
2 Zapfpistole eingangen 1 95,2 5 66,6
3 Tankgeckel schlieBen 1 94 .4 5 65,8
4 | tanken |Summe Lkw-Zapfbereich 74,9

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2.......... Anzahl Kfz/h;

Spalte 3.......... Schallleistungspegel;

Spalte 4 ......... Einwirkzeit;

Spalte 5 mittlerer Schallleistungspegel, pro Stunde.

A 2.2.7 Schalldamm-MaRe der AulRenbauteile

Im Folgenden sind die resultierenden Schalldamm-Mal3e R’y fur die AuRenwénde der Werk-
hallen zusammengestellt. Fir die Ansatze fur die bewerteten Schalldamm-MalRe R'y, der
Einzelbauteile wurden reprasentative Werte angenommen.

Bei der Berechnung der Schallabstrahlung on Mehrzweckhallen wurde davon ausgegan-
gen, dass ein Hallentor vollstandig geo6ffnet ist.
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XXIV

Proj.Nr.: 16245

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr

Stadt Kappeln

. 70 der

Geba.ude- AuRenbauteil Réache Riw.i
seite m?2 dB
AuRenwand 123,1 40
Werkstatt |Fenster, geschatzt 10 % der AuRenwand 16,7 20
Yachthandler |Rolltore offen 27 0
gesamt | aaw01 166,38 7,9
Werkstatt |Dach 454 40
Yachthandler [Lichtéffnungen, geschéatzt 10 % 50 25
Dach gesamt | adwh2 504,0 339
Optionale AuRenwand 848 25
Halle B
Westseite |FENSter, geschatzt 10 % der AuRenwand 94 20
langer Teil gesamt | aaw06 94,2 242
Optionale  [Aul3enwand 96,3 25
Halle Fenster 15 20
Sudseite, |Rolltore offen 27 0
langer Teil  [gesamt | aaw07 1248 6,6
Optionale AuRenwand 106,9 25
Halle Ost- .
seite Teil Fenster, geschétzt 10 % der AuRenwand 11,9 20
Siiden gesamt | aaw08 118,8 241
Optionale | ayRenwand 14,7 25
Ha_IIe Ost- Rolltore offen 147 0
seite kurz
Teil Norden |9€samt | aaw09 29,4 3,0
Optionale  |AuRenwand 1225 25
Halle Rolltore offen, geschatzt wie aaw09 14,7 0
Ostseite Teil |Fenster, geschéatzt 10 % der AuRenwand 15,2 20
Norden  [gesamt | aawl0 1524 10,0
AulRenwand 42,7 25
Optionale B
Halle Fenster, geschétzt 10 % der AuRenwand 78 20
Nordseite Rolltore offen 27 0
gesamt | aawll 775 4,5
. Dach 812,25 25
;Fl)ltéogzlfh Licht6ffnungen, geschéatzt 5 % 42,75 20
gesamt | adwhi 855,0 24,6
Werkstatt [Auf3enwand 126,4 25
Schiffswerft |Fenster, geschéatzt 10 % der AuRenwand 17 20
Janssen + R [Rolltore offen, geschétzt, da Halle noch nicht gebaut 27 0
Ostseite  |gesamt | aaw02 1704 7.9
Werkstatt [Aul3enwand 54 25
Schiffswerft |Fenster, geschétzt 10 % der AuRenwand 9 20
Janssen + R |Rolltore offen, geschatzt, da Halle noch nicht gebaut 27 0
Sldseite  |gesamt | aaw03 90,0 5.2
Werkstatt Dach 590,8 25
Schiffswerft | = B
Janssen+ R |Hicht6finungen, geschatzt 5 % 25,2 20
Dach gesamt | adwh3 616,0 24,6
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Stadt Kappeln

XXV

Proj.Nr.: 16245

A 2.2.8 Schallabstrahlung von den Aul3enbauteilen

Fur den Halleninnenpegel der Kfz-Reparaturhallen wurde ein durchgehender mittlerer Hal-
leninnenpegel von 75 dB(A) und fur die Lkw-Reparaturhallen ein durchgehender mittlerer
Halleninnenpegel von 80 dB(A) in Ansatz gebracht. Fur die Schallabstrahlung der Yacht-
Werkhallen ergeben sich in Anlehnung an die VDI 2571 [20] ein durchgehender mittlerer
Halleninnenpegel von 95 dB(A). Daraus folgen fir die Schallabstrahlung Gber das gedtffnete
Hallentor (R’w = 0 dB) oder Wand und Decken geméafl Anlage A 2.2.7 die nachfolgend auf-

gefuhrten Schallleistungspegel.

Sp 1 2 3 4 5
mittlere Schallleistungspegel
Ze Werkstatt Kirzel (pro Stundel)
L S Rw | Lwo
dB(A) m?2 dB dB(A)
1 [ werkh1 |Gunther Hansen Werkstatt Tore hwh4 75,0 18,0 0,0 83,6
2 | werkal |Ancker Yachting AuBenwand ALC-Yachting aaw01 95,0 166,8 79| 1053
3 | werka2 [Ancker Yachting AuRenwand Yachtbau Janssen + Renkhoff aaw02 95,0 170,4 7,9 105,4
4 | werka3 |Ancker Yachting AulRenwand Schiffswerft Janssen + R aaw03 95,0 90,0 52| 1054
5 | werka4 |Ancker Yachting AuBenwand optionale Halle aaw04 95,0 294 25,0 80,7
6 | werka5 [Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aaw05 95,0 28,2 25,0 80,5
7 | werka6 |Ancker Yachting AuBenwand optionale Halle aaw06 95,0 94,2 242 86,6
8 | werka7 |Ancker Yachting AuBenwand optionale Halle aaw07 950 1248 6,6/ 1054
9 [ werka8 [Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aaw08 95,0 118,8 24,1 87,6
10| werka9 |Ancker Yachting AuBenwand optionale Halle aaw09 95,0 294 3,00 102,7
11|werkalO|Ancker Yachting AuBenwand optionale Halle aaw10 95,0 1524 10,0 1028
12|werkall|Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aawll 95,0 77,4 45 105,3
13| dachal [Ancker Yachting Dach optionale Halle adwhl 95,0 855,0 24,6 95,8
14| dacha2 |Ancker Yachting Dach ALC-Yachting adwh2 95,0/ 504,0 33,9 84,1
15[ dacha3 [Ancker Yachting Dach Yachtbau Janssen + Renkhoff adwh3 95,0 616,0 24,6 94,3
16| werkrl |Oswald Richter Tore rtor01 80,0 20,3 0,0 89,1
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der abgestrahlten Flachen;
Spalte 2.......... mittlerer Halleninnenpegel gemaR VDI 2571,
Spalte 3.......... GroRRe der abstrahlenden Offnungsflachen;
Spalte 4 ......... bewertetes Schalldamm-Mal des Aul3enbauteils;
Spalte5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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XXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A2.29 Technik

Fur die haustechnischen Aggregate Schallleistungspegel angesetzt, die von Anlagen, die
dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden zugrunde gelegt. Die

folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/oder impulshal-
tigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen (Stand

der Technik).
sp| 1 2 3 | 4 ] 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Vorgang T | K, T Two
dB(A) min. | dB(A)

1 htl Luftungen 75,0 0 60 75,0
2 verfl |Verflissiger 80,0 0 60 80,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;

Spalte 4......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Spalte 5......... Einwirkzeiten fir einen Vorgang;

Spalte 6......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

XXVII
Proj.Nr.: 16245

A 2.2.10 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [19], Tankstellenlarmstudie [16] und
Herstellerangaben).

Sp 1 2 | 3 4] 5 [ 6 | 7[8]9]10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz [125 HZ250 Hz|500 HZ|1 kHz[2 kHz |4 kHz |8 kHz
dB(A)

Quellen allgemein, eher

1 |alltief [tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18 -14 -10 -7 -4 -6 -11
Spektrum Nr. 2)

2 [cont Abrollcontainer absetzen -27 -16 -19 -13 -8 -5 -7 -8 -12
Lkw-Fahrt, mittlere Drehzahl

3 |lkfahrt (1500 min-1) -24 -14 -12 -7 -4 -5 -12| -17

4 |Ikkuhig |<Uhlaggregat Lkw 38| -10| -14| -10| 6| -a| 8| -13| 22
(Dieselbetrieb)

5 [Ikladep |Lkw-Verladung (Paletten) -33 -24 -10 -4 -7 -9 -13] -19| -25

6 |parkfahr|Pkw-Anfahrten -8 -6 -14 -9 -9 -9 -11f -18

+R-

7 |parkpr |77ken an P+R-Anlagen, 14| 12| 15| 9| -6 -6| -8 -14

arithm. Mittel
. Ein-/Ausstapeln von

8 |einkl Einkaufswagen (Metallkorb) 82| 24 Any 12 i I T e
Quellen allgemein, eher

9 [allhoch |hdhenlastig (DIN EN 717-1, -32 -22 -15 -9 -6 -5 -4
Spektrum Nr.1)
Waschanlage

10| wasch (Tankstellenlarmstudie 1999) il I B I ! B A ]
Zapfsaule

11\ zapf (Tankstellenlarmstudie 1999) 92| 26 16 13 o I A ]
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XXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 2.2.11 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu beriicksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

EingangsgroRe rel. ‘o “0 | Owite
Fehler | dB(A) | dB(A) |dB(A)
Basisschallleistung Ly, Pkw-Fahrt — 25 25 25
Basisschallleistung Lo, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Betriebsvorgéange — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Parkvorgang — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange | +10%| 0,4 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +25%]| 1,0 1,2 1,1
Rangierzeiten T +20%]| 0,8 1,0 0,9
Ladezeiten T +25%| 1,0 1,2 11
Betriebsdauer der Haustechnik T +10%| 04 0,5 0,4
Tore/ Werkstatten +10%]| 0,4 0,5 0,4
Handmaschinen (HDR, Staubsauger etc) ||+ 10 %| 0,4 0,5 0,4
Winterlager -> Mastklappern +30%]| 1.1 15 1,3
Kranplatz +25%]| 1,0 1,2 11
Dauer/Anzahl der Vorgadnge +20%]| 0,8 1,0 0,9
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der XXIX
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3] 4] 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

OLwo | Oig | Oy | o1 | OLw r1 | Opnzahl OLwA

dB(A)

Pkw-und Lkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
1| pf [Pkw-Fahrt 25 0,4 11 — 2,8 0,9 29
2| If |Lkw-Fahrt 3,0 0,4 11 — 3,2 0,9 3,3
Pkw-Stellplatz
3| stpl [Stellplatz [ 30| — ] — ] — [ 30 ] 09 [ 31
Ladezonen
4| lad |Ladetatigkeit 3,0 — — 1,1 3,2 0,9 3,3
51 con |Containerwechsel 3,0 — — 1,1 3,2 0,9 3,3
6 | gs |Gabelstaplerbetrieb 3,0 — — 1,1 3,2 0,9 3,3
7| Ikk JLkw Kuhlaggregat 3,0 — — 1,1 3,2 0,9 3,3
Haustechnik
8| hht |Haustechnik 3,0 — — 0,4 3,0 — 3,0
9 | werk | Tore/ Werkstatten 3,0 — — 0,4 3,0 — 3,0
Winterlager
101 hm JHandmaschinen 3,0 — — 0,4 3,0 — 3,0
11| mast|Winterlager, Mastklappern 3,0 — — 1,3 3,3 — 3.3
12| kran |Kran 3,0 — — 1,1 3,2 — 3,2
Einkaufswagen
13| ekw |Einkaufswagensammelbox || 30 [ — | — | — [ 30 | — [ 3,0
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Proj.Nr.: 16245

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Stadt Kappeln

A 2.3  Schallleistungspegel fur die Quellbereiche
Sp 1 2 | 3] 4 ] 5] 6 7 | s 9 | 10 | 11 12
Vorgange Emissionen Lw,r OLw,r
Ze| Quelle Anzah L pasis ! t n
Kirzel P t Kiirzel Lw,1 || MRZ | oRZ dB(A)
% | To | 1o | Tul o [dBA) dB(A)
Ancker Yachting GmbH
Pkw-Stellplatze
1 pkzull 10 4 aparkl 73,2|| 67,2 67,2
2 pkab11 10 4 aparkl 73,2 67,2 67,2
3 pkzul2 20 34 2 aparkl 73,2 77,4 76,8
4 astp01 pkab12 20 34 2 aparkl 73,2l 77,4 76,8
5 trzull 100 4 aparkl 73,2l 67,2 67,2
6 trabll 100 4 aparkl 73,2 67,2 67,2
7 astp01 81,2 80,7 3,1
8 pkzull 16 6 park 67,0| 62,7] 62,7
9 pkabl1l 16 6 park 67,0 62,7] 62,7
10 astp02 trzul9 50 2 park 67,0l 58,0] 58,0
11 trab19 50 2 park 67,0 58,0] 58,0
12 astp02 67,01 67,0 3,1
13 pkzull 16 6 park 67,0 62,7] 62,7
14 pkabl1l 16 6 park 67,0 62,7] 62,7
15 astp03 trzul9 50 2 park 67,0[| 58,01 58,0
16 trab19 50 2 park 67,0 58,0] 58,0
17 astp03 67,01 67,0 3,1
18 pkzull 16 6 park 67,0 62,7] 62,7
19 pkabl1l 16 6 park 67,0 62,7] 62,7
20 trzu20 100 4 park 67,0 61,0] 61,0
21 astp04 trab20 100 4 park 67,0 61,0] 61,0
22 trzu21 100 5 park 67,0 61,9] 61,9
23 trab21 100 5 park 67,0 61,9] 61,9
24 astp04 69,7 69,7 3,1
25 pkzull 16 6 park 67,0 62,7 62,7
26 pkab11 16 6 park 67,0 62,7 62,7
27 | astp05 trzul8 100 4 park 67,0 61,0 61,0
28 trab18 100 4 park 67,0l 61,0] 61,0
29 astp05 68,0 68,0 3,1
30 pkzull 16 6 park 67,0 62,7 62,7
31 astp06 pkab11 16 6 park 67,0 62,7] 62,7
32 astp06 65,7] 65,7 3,1
33 pkzull 10 4 apark2 75,1 69,1] 69,1
34 pkab11 10 4 apark2 75,1 69,1] 69,1
35 astp07 pkzul2 80 136 8 apark2 75,1 85,3] 84,6] 75,1
36 pkab12 80 136 8 apark2 75,1 85,3] 84,6 75,1
37 astp07 88,4] 87,71 78,1 3,1
Pkw-Fahrten
38 pkzull 16 6 afl 70,3l 66,0] 66,0
39 pkab11 16 6 afl 70,3l 66,0] 66,0
40 trzu20 100 4 afl 70,3|| 64,2 64,2
41 akitrl trab20 100 4 afl 70,3|| 64,2 64,2
42 trzu21 100 5 afl 70,3|| 65,2 65,2
43 trab21 100 5 afl 70,3l 65,2 65,2
44 akltrl 73,01 73,0 2,9
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Stadt Kappeln

XXXI

Proj.Nr.: 16245

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3] 4 | 5] 6 7 | s 9 | 10 ] 11 12
Vorgange Emissionen L, OLw,r

Anzahl Lw Basis t t

zel Quelle | izel [P t cirael | Lwe | MRZ [ oRZ " lasea)
% | To | Tl Tal o [aBe) dB(A)

Ancker Yachting GmbH

Pkw-Fahrten

45 pkzull 16 6 af2 67,1 62,9] 62,9

46 pkab11 16 6 af2 67,1 62,9] 62,9

47 akltr2 trzul8 100 4 af2 67,1 61,1f 61,1

48 trab18 100 4 af2 67,1)| 61,1 61,1

49 akltr2 68,1 68,1 2,9

50 pkzull 32 13 af3 70,1 69,2] 69,2

51 pkab11 32 13 af3 70,1 69,2] 69,2

52 akltr3 trzul9 100 4 af3 70,1 64,01 64,0

53 trab19 100 4 af3 70,1]] 64,0 64,0

54 akltr3 73,4 73,4 2,9

Lkw-Stellplatze

55 lkzul2 100 1 1| parklkw | 80,0 74,0/ 68,0] 80,0

56 lkab12 100 1 1| parklkw | 80,0 74,0/ 68,0] 80,0

57 | astp08 lkzul5 100 1 parklkw | 80,0[ 68,0f 68,0

58 lkab15 100 1 parklkw | 80,0] 68,0f 68,0

59 astp08 78,00 74,0] 83,0 3,1

60 lkzul3 100 1 parklkw | 80,0f 68,0] 68,0

61 lkab13 100 1 parklkw | 80,0f 68,0] 68,0

62| astp09 lkzul4 100 3 parklkw | 80,0 72,7 72,7

63 lkab14 100 3 parklkw | 80,0 72,7] 72,7

64 astp09 77,0 77,0 3,1

65 lkzul6 100 1 parklkw | 80,0f 68,0] 68,0

66 lkab16 100 1 parklkw | 80,0f 68,0] 68,0

67| astpl0 lkzul7 100 1 parklkw | 80,0[ 68,0f 68,0

68 lkab17 100 1 parklkw | 80,0] 68,0f 68,0

69 astp10 [ 740] 740 3,1

Lkw-Fahrten

70 lkzul2 100 1 1] alkl 81,7\ 75,71 69,7 81,7

71 lkab12 100 1 1| alkl 81,7| 75,7] 69,7] 81,7

72 alkwl Ikzul5 100 1 alkl 81,7|| 69,7] 69,7

73 lkab15 100 1 alkl 81,7|| 69,71 69,7

74 alkwl 79,70 75,71 84,7 3,3

75 lkzul3 100 1 alk2 80,8| 68,7] 68,7

76 lkab13 100 1 alk2 80,8|| 68,7 68,7

77 alkw2 lkzul4 100 3 alk2 80,8l 73,5 735

78 lkab14 100 3 alk2 80,8| 73,5 73,5

79 alkw?2 778 77,8 3,3

80 lkzul3 100 1 alk2a 834| 714 714

81 lkab13 100 1 alk2a 834 714 71,4

82| alkw2a lkzul4 100 3 alk2a 834l 76,1 76,1

83 lkab14 100 3 alk2a 83,4| 76,1] 76,1

84 alkw2a 80,4 804 3,3

85 lkzul6 100 1 alk3 84,0|| 72,01 72,0

86 alkw3 lkzul7 100 1 alk3 84,0 72,00 72,0

87 alkw3 [ 75.0] 75,0 3,3
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XXXII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
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Anzahl Lw Basis t t

zel Quelle | izel [P t B e L " laBea)
% | To | To | Tl o [dBA) dB(A)

Ancker Yachting GmbH

Lkw-Fahrten

88 lkab16 100 1 alk4 81,5 69,5 69,5

89| alkw4 lkab17 100 1 alk4 81,5 69,5 69,5

90 alkw4 72,5 72,5 3,3

Wohnmobil-Stellplatze

91 wmzul 100 751 25 1| parklkw | 80,0f 90,4] 88,0] 80,0

92| awpl wmabl 100 75| 25 1| parklkw | 80,0] 90,4 88,0 80,0

93 awpl 93,4 91,0/ 830/ 31

94 wmzu2 100 75| 25 1| parklkw [ 80,0f 90,4] 88,0 80,0

95| awp2 wmab2 100 75| 25 1| parklkw | 80,0f 90,4 88,0 80,0

96 awp2 93,4 91,0/ 830/ 31

97 wmzul 100 751 25 1| parklkw | 80,0f 90,4] 88,0] 80,0

98 wmabl 100 75| 25 1| parklkw | 80,0] 90,4| 88,0 80,0

99| aentsl | wmzu2 100 75| 25 1| parklkw | 80,0] 90,4 88,0 80,0

100 wmab2 100 75| 25 1| parklkw | 80,0f 90,4 88,0 80,0

101 aents1 [ 96,4] 940 860 31

Wohnmobil-Fahrten

102 wmzul 100 75| 25 1| awml | 83,4 93,8] 914 834

103 wmabl 100 75| 25 1| awml | 83,4 93,8 91,4 834

104 awomol | wmzu2 100 75| 25 1| awml | 83,4 93,8 91,4 834

105 wmab2 100 75| 25 1| awml | 83,4 938| 914| 834

106 awomol 99,8] 97,4 894 33

107 wmzul 100 75| 25 1| awmla | 83,5 93,9 915] 835

108 wmabl 100 75| 25 1| awmla | 83,5 93,9 91,5 835

109| awomola | wmzu2 100 75| 25 1| awmla | 83,5 93,9 91,5 835

110 wmab2 100 75| 25 1| awmla | 83,5 939] 915| 835

111 awomola 99,91 97,51 89,5 3,3

112 wmzul 100 75| 25 1| awm2 | 83,9 943] 91,9] 839

113 wmabl 100 75| 25 1| awm2 | 83,9 943| 91,9 839

114| awomo2 wmzu2 100 75 25 1| awm2 83,9 94,3] 91,9] 839

115 wmab2 100 75| 25 1| awm2 | 83,9 943] 919 839

116 awomo?2 [| 1003] 97,9 899 33

Tore, AuRenwande, Decken Werkstatten

171 wo1 |_werkad [ 100[ 13 h] 1 h] | werkal | 105,3| 105,6] 104,8

118 aaw01 105,6| 104,8 3,0

19l oo | werkal [ 100[ 13 ] [ | werka2 | 105,4| 104,5| 104,5

120 aaw02 104,5| 104,5 3,0

121) o3 |_werkal [ 100[ 13 ] [ | werka3 | 105,4| 104,5| 104,5

122 aaw03 104,5| 104,5 3,0

123 o4 | werka2 [ 100] 13 hf | | werka4 | 80,7|| 79,8] 79,8

124 aaw04 79,8 79,8 3,0

1250 wos | werka2 [ 100[ 13 ] [ | werka5 | 805| 79,6] 79,6

126 aaw05 79,6] 79,6 3,0

1271 o6 |_werka2 [ 100[ 13 ] [ | werka6 | 86,6/ 857| 857

128 aaw06 85,7 85,7 3,0

1291 o7 | werka2 [ 100[ 13 ] [ | werka7 | 105,4| 104,5| 104,5

130 aaw07 104,5| 104,5 3,0
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

XXX

Proj.Nr.: 16245

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3] 4 | 5] 6 7 | s 9 | 10 ] 11 12
Vorgange Emissionen L, OLw,r

Anzahl Lw Basis t t

zel Quelle | izel [P t il | Lwe | MRZ [ oRZ " lagea)
% | To | To | Tl o [dBA) dB(A)

Ancker Yachting GmbH

Tore, AuRenwande, Decken Werkstatten

1811 wos | Werka2 [ 100[ 13 ] [ | werka8 | 87,6/ 86,7 86,7

132 aaw08 86,7| 86,7 3,0

133 w09 | werka2 [ 100[ 13 ] [ | werka9 | 102,7| 101,8] 101,8

134 aaw09 101,8] 101,8 3,0

135[ w10 | werka2 [ 100[ 13 ] [ [ werka10] 102,8 101,9] 101,9

136 aaw10 101,9] 101,9 3,0

187 w11 | werka2 [ 100[ 13 ] [ | werkal1] 105,3|| 104,4] 104,4

138 aawll 104,4] 104,4 3,0

139 uh1 | werkal [ 100[ 13 ] [ | dachal | 95.8| 94,9] 94,9

140 adwhl 94,9 94,9 3,0

1a1f o | werka3 [ 100l 13 h[ 1 hf | dacha2 | 84,1|| 84,3] 835

142 adwh? 84,3 835 3,0

143 g | werka2 [ 100] 13 h| | | dacha3 | 94,3 93,4 934

144 adwh3 93,4 934 3,0

Winterlager Boote

5] mastl | 100] 13h| 3h| 1h| mastt [ 90,0 91,9 90,0 90,0

146 awl0o1 91,9 90,0 90,0] 33

1a7f o2 mastl | 100/ 13h] 3h| 1h| mast2 | 90,0 91,9 90,0/ 90,0

148 awl02 91,9 90,0l 90,0] 33

149 03 mastt | 100] 13h] 3h| 1h| mast3 | 87,1 89,0 871 871

150 awl03 89,0 871 87,1 33

151 o4 mastl | 100/ 13h] 3h| 1h| mast4 | 79,2 81,1 79,2 79,2

152 awl04 81,1 792 792 33

153 o5 mastl | 100] 13h|] 3h| 1h| masts | 78,1 80,0 781| 781

154 awl05 80,0 781] 78,1] 33

155 06 mastl | 100/ 13h| 3h| 1h| maste | 74,0 759 74,0 740

156 awl06 759 74,0 740] 33

157 o7 mastl | 100] 13h|] 3h| 1h| mast7 | 752 77,1] 752| 752

158 awlo7 77,1 752 752] 33

159 08 mastl | 100/ 13h|] 3h| 1h| mast8 | 92,8 947 92,8 928

160 awl08 94,7 92,8 92,8] 33

161 wil 10 11 hs1 [ 103,8[ 102,2| 102,2

162| awlo9 wil 10 11 staubs | 81,8 80,2 80,2

163 awl09 102,2| 102,2 3,0

164 wi2 10 11 hs1 [ 103,8[ 102,2| 102,2

165 awl10 wi2 10 11 staubs | 81,8 80,2 80,2

166 awl10 102,2| 102,2 3,0

167 wi3 10 6 hsi [ 103,8[ 99,5 995

168] awlll wi3 10 6 staubs | 818|f 77,5 77,5

169 awl1l 99,5 99,5 3,0

170 wi4 10 1 hsi [103,8 91,7 91,7

171 awll2 wi4 10 1 staubs | 81,8| 69,7] 69,7

172 awl12 91,7 91,7 3,0

173 wi5 10 1 hsi [103,8 91,7] 91,7

174 awl13 w5 10 1 staubs | 81,8 69,7 69,7

175 awl13 91,7 917 3,0
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Proj.Nr.: 16245

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3] 4 | 5 6 7 | s 9 10 | 11 12

Vorgange Emissionen L, OLw,r
Anzahl Lw Basis t t

zel Quelle | izel [P t B e L " lagen)
% | To | To | T | o [dBA) dB(A)

Ancker Yachting GmbH

176 wi6 10 1 hsi | 1038 91,7] 91,7

177 awll4 wi6 10 1 staubs | 81,8| 69,7 69,7

178 awl14 91,7 91,7 3,0

179 wi7 10 1 hsi |103,8 91,7] 91,7

180| awl15 wi7 10 1 staubs | 81,8| 69,7| 69,7

181 awl15 91,7] 91,7 3,0

182 wig 10 23 hsl1 | 103,8] 105,4| 105,4

183| awli6 wig 10 23 staubs | 81,8/ 83,4| 834

184 awl16 105,4| 105,4 3,0

Hochdruckreiniger

185 g hdl | 300] 27h| | [ hdb | 96,6 989 989

186 ahdrl 98,9] 98,9 3,0

Kranplatz

187 kranl 100 40 kranl 107,0" 111,0] 111,0

188| aakrl gsl 100 10h gaba | 106,0|f 104,0] 104,0

189 aakrl [| 111,8] 1118 3,2

Ladearbeiten

190 . oqp |tkzul5 [ 100] 1f | | ladeal | 98,0 86,0 86,0

191 alklad1 86,0 86,0 3,3

192 lkzu16 100 1 ladeal | 98,0 86,0] 86,0

193] alklad2 lkzul7 100 1 ladeal | 98,0 86,0 86,0

194 alklad2 89,0/ 89,0 3,3

195 agstl gsl | 400] 40h| | | gaba |106,0 110,0] 110,0

196 agstl [| 110,0] 110,0 3,3

Ladetatigkeit Metallrohre

197 lkzu13 100 1 arohrbr | 118,0| 105,9] 105,9

198 arll lkzul4 100 3 arohrho 108,0" 100,7| 100,7

199 arll [| 107,0] 107,0 3,3

Haustechnische Anlagen

200f 0 werka3 | 100] 13h[ 1h| [ hta | 750 753 744

201 alftl 75,3 74,4 3,0

202 oo werka2 | 100] 13 h| | [ nhta | 750 741 741

203 alft2 74,1 74,1 3,0

204f oo werkal | 100] 13 h| [ [ hta | 750 741 741

205 alft3 | 741] 741 3,0

Gunther Hansen GmbH & Co KG

Pkw-Stellplatz

206 pkzu32 75 75 park 67,0 737 737

207] hstpl pkab32 75 75 park 67,0 737 737

208 hstpl 76,7 76,7 3,1

209 pkzu32 25 25 park 67,0 689| 68,9

210] hstp2 pkab32 25 25 park 67,0 689| 68,9

211 hstp2 71,9] 71,9 3,1

212 pkzu31l 100 23 park 67,0 686| 68,6

213|  hstp3 pkab31 100 23 park 67,0 686 68,6

214 hstp3 [ 716] 716 3,1
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Fortsetzung vorhergehende Seite
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Vorgange Emissionen L, OLw,r
Anzahl I-W,Ba‘sis t t

ze| Quelle | ozel [P t <irpel | e[| MRZ | 0RZ " |dBa)
% | To | Tl Tal o [aBe) dB(A)

Gunther Hansen GmbH & Co KG

Pkw-Fahrten

215( | wi waschzu | 100] 70| [ [ nit | 69,7 762] 76,2

216 hpkw1 76,2| 76,2 2,9

217 hpkw2 waschab | 100] 70| [ | hi2 | 83| 747] 747

218 hpkw2 747 74,7 2,9

219 brzu31l 100 10 hf3 71,0 69,0 69,0

220 brab31 100 10 hf3 71,0 69,0 69,0

221| hpkw3 trzu31 60 6 hf3 71,0 66,8 66,8

222 trab31 60 6 hf3 71,0 66,8 66,8

223 hpkw3 741 74,1 2,9

224 pkzu31 100 23 hf4 71,0 725 725

225 pkab31 100 23 hf4 71,0 725 725

226 pkzu32 100/ 100 hf4 71,0 78,9 789

227| hpkw4 | pkab32 100 100 hf4 71,0 789 78,9

228 trzu31l 40 4 hf4 71,0 64,9 64,9

229 trab31 40 4 hf4 71,0 64,9] 649

230 hpkw4 [ 829] 829 2,9

Tore Werkstétten

23f werkl | 100] 11,5 hf [ | werkh1 | 836/ 821 821

232 hwh1 82,1] 82,1 3,0

ZEE] I werkl | 100] 11,5 hf [ | werkh1 | 836| 821 821

234 hwh2 82,1] 82,1 3,0

235 o werkl | 100] 11,5 hf [ | werkh1 | 836| 821 821

236 hwh3 82,1 82,1 3,0

237 s werkl | 100] 11,5 hf [ | werkh1 | 836| 821 821

238 hwh4 82,1] 82,1 3,0

239] | ks werkl | 100] 11,5 h| | | werkn1 | 83,6| 82,1 82,1

240 hwh5 82,1] 82,1 3,0

241 ks werkl | 100] 11,5 hf [ | werkh1 | 836| 821 821

242 hwh6 82,1] 82,1 3,0

PZE] [ werkl | 100] 11,5 hf [ | werkh1 | 836| 821 821

244 hwh? 82,1] 82,1 3,0

Waschanlage

245] | eny | Wvaschzu | 100] 70| | | wasche | 83,3 89,7] 89,7

246 hwaschl 89,7 89,7 3,0

247] | occho | Waschab [ 100] 70| | [ wasche | 83,3|[ 89,7 89,7

248 hwasch2 89,7 89,7 3,0

249 4 | waschzu [ 100] 70| | [ nd | s18|[ 882 882

250 hhdrl 88,2| 88,2 3,0
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Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3] 4 | 5] 6 7 | s 9 | 10 ] 11 12

Vorgange Emissionen L, OLw,r
Anzahl Lw Basis t t

zel Quelle | izel [P t <irpel | Lz | MRZ | 0RZ " lagea)
% | To | To | Tl o [dBA) dB(A)

Penny Markt

Pkw-Stellplatze

251 pkzu5 100 1.102[ 122 ppark | 76,9 96,9 95,7

252|  pstpl pkab5 100[ 1.102| 122 ppark 76,9" 96,9 95,7

253 pstpl [ 99,9] 987 3,1

Lkw-Anfahrt

254]  hwant plkizu | 100| 3] 2] | pki | 84,0 824 79,0

255 plkwan1 [ 82,4] 79,0 3,3

Lkw-Abfahrt

256 olkwabi plklab | 100] 3] 2] | pk3 | 835 818 784

257 plkwab1 81,8] 784 3,3

Lkw rangieren

258 plkizu | 100| 3] 2] | pk2 | 853 837 803

259| Plkwranl plkwranl 837| 803 33

Lkw-Kiihlaggregat (Dieselbetrieb)

260 plkkl plk13zu | 100] 1] 1] | dikkinl [ 91,0ff 859 81,9

261 plkk1 [ 859] 81,9 3,3

Ladearbeiten, Ladezone, Containerwechsel

262 plk11zu 100 1 1 lkwg 94,1 89,0 85,1

263| pladl plk12zu 100 1 1 lkwk 91,1 86,0 82,1

264 lad1 90,8] 86,9 3,3

265 plk1zu 100 3 2 parklkw | 80,0 78,4] 74,9

266| plkpl plklab 100 3 2 parklkw | 80,0 78,4 74,9

267 plkpl 81,4 77,9 3,3

268 plk14zu 300 3 lkcauf | 93,2 859 85,9

269| pconl | plkl4ab 300 3 lkcab | 98,2 90,9| 90,9

270 pconl 92,1] 92,1 3,3

Haustechnik

271 ohtal pht | 100 13h| 3h] 1h] wverfl | 80,0ff 81,9] 80,0 80,0

272 phtal 81,9 80,0 800 3,0

273 phta2 pht | 100 13h] 3h] 1n] nht1 | 750f 76,9 750 750

274 phta2 76,9] 750 750 3,0

275 phta3 pht | 100 13h| 3h] 1h] ht1 | 750 76,9] 750 750

276 phta3 [ 76.9] 750 750 3,0

Einkaufswagen ein-/ausstapeln

277 pkzu5 100 1.102[ 122 ekwm | 72,0 92,0 90,8

278] pekwl pkab5 100[ 1.102| 122 ekwm 72,0" 92,0 90,8

279 pekwl [ 950] 938 3,0

Schneckenverdichter

280 psv. | 100l 1h[ 1hf [ verd | 850 799 76,0

pschnvl
281 pschnvil [ 79,91 76,0 3,0
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Proj.Nr.: 16245

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3] 4 | 5 6 7 | s 9 10 | 11 12
Vorgange Emissionen L, OLw,r

Anzahl Lw Basis t t

ze| Quelle | el [P t <irrel | Cue] MRZ | 0RZ " lden)
% | To | To | Tl o [dBA) dB(A)

Scanelec Buroelektronik GmbH

Pkw- und Lkw-Stellplatz

282 pkzu61 100 108 eparkl 72,4 80,6/ 80,6

283| esstpl pkab61 100 108 eparkl 72,4 80,6f 80,6

284 esstpl 83,6] 83,6 3,1

285 pkzu62 100 50 epark2 68,0]| 72,91 729

286 esstp2 pkab62 100 50 epark2 68,0|l 72,91 72,9

287 esstp2 759] 75,9 3,1

288 pkzu61 100 108 efl 64,4 72,70 72,7

289| espkwl pkab61 100 108 efl 64,4 72,7) 72,7

290 espkwl 75,70 75,7 2,9

Oswald Richter OHG

Pkw- und Lkw-Stellplatz

291 lkzu71 200 20 parklkw | 80,0 81,0 81,0

292 rstpl lkab71 200 20 parklkw | 80,0f 81,0] 81,0

293 Ikzu71 200 20 rg 82,0]| 82,91 829

294 rstpl 86,5 86,5 3,1

295 pkzu71 100 4 2 rpark2 68,0]| 66,7 63,7

296 pkab71 100 6 rpark2 68,0]| 63,7 63,7

297 rstp2 pkzu72 100 10 2 rpark2 68,0]| 68,5] 66,8

298 pkab72 100 10 2 rpark2 68,0]] 68,5] 66,8

299 rstp2 [ 733] 715 3,1

Lkw-Fahrten

300 rik1zu 100 34 8 1 rik1 84,2]| 90,41 88,4 84,2

301 rikwl riklab 100 34 8 1 rik1 84,2] 90,4] 88,4 84,2

302 rlkwl 93,4 91,4] 87,2 2,9

303[ o lkzu71 | 100| 10| k2 | 78,9 76,9] 76,9

304 rlkw?2 76,9] 76,9 2,9

305| w3 lkab71 | 100| 10] k3 | 79,2 77,2] 77,2

306 rlkw3 77,2 77,2 2,9

Ladearbeiten, Ladezone

307 rlk1lzu 100 2 ladeal | 98,0f 89,0f 89,0

308 rladl rlk12zu 100 6 2 ladea2 94,0l 93,4] 91,0

309 rladl 94,7] 93,1 3,3

310 rlk11zu 100 2 parklkw | 80,0ff 71,0] 71,0

311 rikllab 100 2 parklkw | 80,0ff 71,01 71,0

312 rikpl rlk12zu 100 6 2 parklkw | 80,0f 79,4 77,0

313 rik12ab 100 6 2 parklkw | 80,0ff 79,4] 77,0

314 rikpl 83,0 81,0 3,1

315 rlk13zu 100 1 tankw 94,6| 82,6] 82,6

316] rlktankl lkzu72 100 15 6 1| tanken 749|| 788 76,1 749

317 riktank1 84,1f 835] 74,9 3,3

318 rlk13zu 100 1 parklkw | 80,0f 68,0] 68,0

319 rikp2 lkzu72 100 15 6 1] parklkw | 80,0 83,9] 81,2] 80,0

320 rlkp2 [ 840] 81,4 800 31
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XXXVINI
Proj.Nr.: 16245

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3] 4 | 5 6 7 | s 9 10 | 11 12
Vorgénge Emissionen L, OLw,

Anzahl I-W,Ba‘sis t t

ze| Quelle | yurzel [ t <irrel I Ewetl| MRZ | 0RZ " ldBn)
% | To | Tl Tal o [aB@) dB(A)

Oswald Richter OHG

Tore Werkstatten

321 o1 werkrl | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

322 rtor01 87,0 87,0 3,0

3231 ior02 werkrl [ 100[ 10 hj werkrl | 89,1] 87,0 87,0

324 rtor02 87,0 87,0 3,0

325 03 werkrli | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

326 rtor03 87,0 87,0 3,0

3271 oa werkrl | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

328 rtor04 87,0 87,0 3,0

329] o5 werkrli | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

330 rtor05 87,0 87,0 3,0

331 o6 werkrl | 100] 10 h| werkrl | 89,1l 87,0 87,0

332 rtor06 87,0 87,0 3,0

333| o7 werkrl | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

334 rtor07 87,0 87,0 3,0

335[ | og | werkrl | 100[ 10 hf werkrl | 89,1 87,0] 87,0

336 rtor08 87,0 87,0 3,0

3371 toro9 werkrl [ 100[ 10 hj werkrl | 89,1] 87,0 87,0

338 rtor09 87,0 87,0 3,0

339 | o | _werkri | 100] 10 hf werkrl | 89,1 87,0] 87,0

340 rtor10 87,0 87,0 3,0

3a1f 4 werkrli | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

342 rtorll 87,0 87,0 3,0

3431 ior12 werkrl [ 100[ 10 hj werkrl | 89,1] 87,0 87,0

344 rtor12 87,0 87,0 3,0

345| 13 werkrli | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

346 rtorl3 87,0 87,0 3,0

347] a4 werkrl | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

348 rtorl4 87,0 87,0 3,0

349 s werkrl | 100[ 10 h| werkrl | 89,1]| 87,0 87,0

350 rtorl5 87,0 87,0 3,0

351 | 16 | werkrl | 100[ 10 hf werkril | 89,1 87,0] 87,0

352 rorl6 87,0 87,0 3,0

Anmerkungen zur Tabelle:

Spa
Spa
Spa

Ite 1
Ite 2
Ite 3

Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2.1;

Anteil der Einzelvorgéange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlauterungen zu Spalte 6-9 in Anlage A 2.1; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (T.4).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgangen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfligige
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der XXXIX
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2.1 moglich, die je-

doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnun-
gen haben.

Spalten 7 - 8 ..Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.2.1
bis A 2.2.9;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mMRZ/oRZ2));

Spalte 12 ....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fur die angesetzten Schallleistungspegel soll der

Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)
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XL Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 2.4  Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilu ngs
pegel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-

tungs-Beurteilungspegel fiir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Basi Schallleistungs-
asis- )
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kirzel Kiirzel dB(A)
Betriebe
1 Ancker Yachting Lifter ALC-Yachting alftl alltief 75,3 74,4
2 Ancker Yachting Lifter optionale Halle alft2 alltief 74,1 74,1
3 ézﬁﬁgzachtmg Lufter Yachtbau Janssen + alft3 alltief 741 741
4 Ancker Yachting HDR ahdrl allhoch 98,9 98,9
5 Ancker Yachting Kleintransporter akltrl parkfahr 73,0 73,0
6 Ancker Yachting Kleintransporter akltr2 parkfahr 68,1 68,1
7 Ancker Yachting Kleintransporter akltr3 parkfahr 73,4 73,4
8 Ancker Yachting Wohnmobil awomol Ikfahrt 99,8 97,4 89,4
9 Ancker Yachting Wohnmobil Kies awomola Ikfahrt 99,9 97,5 89,5
10 Ancker Yachting Wohnmobil Entsorgung awomo?2 Ikfahrt 100,3 97,9 89,9
11 Ancker Yachting Lkw alkwl lkfahrt 79,7 75,7 84,7
12 Ancker Yachting Lkw alkw2 Ikfahrt 77,8 77,8
13 Ancker Yachting Lkw Kies alkw2a Ikfahrt 80,4 80,4
14 Ancker Yachting Lkw alkw3 Ikfahrt 75,0 75,0
15 Ancker Yachting Lkw alkw4 Ikfahrt 72,5 72,5
16 Ancker Yachting Wohnmobilstellplatz awpl parkpr 93,4 91,0 83,0
17 Anck_er Yachting Wohnmobilstellplatz awp2 parkpr 93.4 91.0 83.0
Erweiterung
18 Ancker Yachting Rohrlager arll allhoch 107,0 107,0
19 Ancker Yachting Kranplatz aakrl alltief 111,8 111,8
20 Ancker Yachting Gabelstaplerbetrieb agstl alltief 110,0 110,0
21 Ancker Yachting |Ancker Yachting Dach optionale Halle adwhl alltief 94,9 94,9
22 Ancker Yachting Dach ALC-Yachting adwh2 alltief 84,3 83,5
23 ézﬁlﬁ;éachtmg Dach Yachtbau Janssen + adwh3 alltief 93.4 93.4
24 Ancker Yachting Entsorgungsplatz aentsl parkpr 96,4 94,0 86,0
25 Ancker Yachting Winterlager 1 10m awl01 allhoch 91,9 90,0 90,0
26 Ancker Yachting Winterlager 2 10m awl02 allhoch 91,9 90,0 90,0
27 Ancker Yachting Winterlager 3 10m awl03 allhoch 89,0 87,1 87,1
28 Ancker Yachting Winterlager 4 10m awl04 allhoch 81,1 79,2 79,2
29 Ancker Yachting Winterlager 5 10m awl05 allhoch 80,0 78,1 78,1
30 Ancker Yachting Winterlager 6 10m awl06 allhoch 75,9 74,0 74,0
31 Ancker Yachting Winterlager 7 10m awl07 allhoch 77,1 75,2 75,2
32 ?(r)\rcr:]ker Yachting Winterlager Erweiterung awlos allhoch 94,7 92,8 92,8
33 Ancker Yachting Winterlager 1 5m awl09 alltief 102,2 102,2
34 Ancker Yachting Winterlager 2 5m awl10 alltief 102,2 102,2
35 Ancker Yachting Winterlager 3 5m awlll alltief 99,5 99,5
36 Ancker Yachting Winterlager 4 5m awl12 alltief 91,7 91,7
37 Ancker Yachting Winterlager 5 5m awl13 alltief 91,7 91,7
38 Ancker Yachting Winterlager 6 5m awl14 alltief 91,7 91,7
39 Ancker Yachting Winterlager 7 5m awlls alltief 91,7 91,7
40 Ancker Yachting Winterlager Erweiterung 5m awl16 alltief 105,4 105,4
Fortsetzung folgende Seite
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der XLI
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

Fortsetzung vorhergehende Seite
Sp 1 2 | 3 4 5 | & | 7
. Schallleistungs-
Basis- Beurteilungspegel
Larmquelle Oktav- eur 9Speg
ze Spektrum tags tags nachts
P mRZ | oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel Kirzel dB(A)
41 Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp01 parkpr 81,2 80,7
42 Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp02 parkpr 67,0 67,0
43 Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp03 parkpr 67,0 67,0
44 Ancker Yachting Stellplatz Kleintransporter astp04 parkpr 69,7 69,7
45 Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp05 parkpr 68,0 68,0
46 Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp06 parkpr 65,7 65,7
47 Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp07 parkpr 88,4 87,7 78,1
48 Ancker Yachting Stellplatz Lkw astp08 parkpr 78,0 74,0 83,0
49 Ancker Yachting Stellplatz Lkw astp09 parkpr 77,0 77,0
50 Ancker Yachting Stellplatz Lkw astp10 parkpr 74,0 74,0
51 Ancker Yachting Ladeplatz Lkw alkladl Ikladep 86,0 86,0
52 Ancker Yachting Ladeplatz Lkw alklad2 Ikladep 89,0 89,0
53 Ancker Yachting AufRenwand ALC-Yachting aawo1 alltief 105,6 1048
54 Ancker Yachting AuRenwand Yachtbau 2aw02 alltief 1045 1045
Janssen + Renkhoff
55 | Ancker Yachting |ANcker Yachting AuBenwand Schiffswerft aaw03 aliief || 1045 | 1045
Janssen + R
56 Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aawo4 alltief 9.8 79.8
57 Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aawos alltief 79.6 79,6
58 Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aawoé alltief 85,7 857
59 Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aawo7 alltief 104,5 1045
60 Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aawos alltief 86,7 86,7
61 Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aawo9 alltief 1018 1018
62 Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aaw10 alltief 1029 101,9
63 Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aawll alltief 104,4 104,4
64 Gunther Hansen HDR hhdrl allhoch 88,2 88,2
65 Gunther Hansen Pkwfahrt hpkw1l parkfahr 76,2 76,2
66 Gunther Hansen Pkwfahrt hpkw2 parkfahr 74,7 74,7
67 Ginther Hansen Fahrweg Bremsprifstand hpkwa parkfahr 4.1 4l
68 Gunther Hansen Werkstattzufahrten hpkw4 parkfahr 82,9 82,9
69 Ginther Hansen Pkw hstpl parkpr 76,7 76,7
70 Ginther Hansen Pkw hstp2 parkpr 71,9 71,9
71 Gunther Hansen Pkw hstp3 parkpr 71,6 71,6
72 Gunther Hansen |Glnther Hansen Werkstatt Rickseite hwh1 alltief 82,1 82,1
73 Ginther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh2 alltief 82,1 82,1
74 Ginther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh3 alltief 82,1 82,1
75 Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh4 alltief 82,1 82,1
76 Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh5 alltief 82,1 82,1
77 Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh6 alltief 82,1 82,1
78 Ginther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh7 alltief 82,1 82,1
79 Ginther Hansen Waschanlage Vordersseite hwaschl wasch 89,7 89,7
80 Gunther Hansen Waschanlage Ruckseite hwasch?2 wasch 89,7 89,7
Fortsetzung folgende Seite
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XL Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3 4 s | 6 | 7
Basi Schallleistungs-
asis- )
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel Kirzel dB(A)
81 Penny Haustechnische Anlagen - phtal alltief 81,9 | 800 | 800
Verflissiger
82 Penny Haustechnische Anlagen phta2 alltief 76,9 75,0 75,0
83 Penny Haustechnische Anlagen - Abluft phta3 alltief 76,9 75,0 75,0
84 Penny Schneckenverdichter pschnvl alltief 79,9 76,0
85 Penny Lkw Kihlaggregat Anlieferung plkk1 Ikkuhid 85,9 81,9
86 Penny EKW pekwl einkl 95,0 93,8
g7 | PenyMarkt ooy Liw Anfahrt pkwanl || Ikfahrt || 824 | 79.0
88 Penny Lkw rangieren plkwranl Ikfahrt 83,7 80,3
89 Penny Lkw Abfahrt plkwab1 Ikfahrt 81,8 78,4
90 Penny Stellplatze pstpl parkpr 99,9 98,7
91 Penny Lkw Parken Anlieferung plkpl parkpr 814 77,9
92 Penny Anlieferung pladl Ikladep 90,8 86,9
93 Penny Containerwechsel pconl cont 92,1 92,1
94 Oswald Richter Lkwfahrt rlkwl Ikfahrt 93,4 91,4 87,2
95 Oswald Richter Lkwfahrt rlkw2 Ikfahrt 76,9 76,9
96 Oswald Richter Lkwfahrt rlkw3 lkfahrt 77,2 77,2
97 Oswald Richter Lkw Stellplatz rstpl parkpr 86,5 86,5
98 Oswald Richter Pkw Stellplatz rstp2 parkpr 73,3 71,5
99 Oswald Richter Tankgerdusche riktank1 zapf 84,1 83,5 74,9
100 Oswald Richter Lkw Stellplatz rikpl parkpr 83,0 81,0
101 Oswald Richter Lkw Tankplatz rikp2 parkpr 84,0 81,4 80,0
102 Oswald Richter Lkw Ladegeréausche rladl Ikladep 94,7 93,1
103 Oswald Richter Tor N1 rtor01 alltief 87,0 87,0
104 Oswald Richter Tor N2 rtor02 alltief 87,0 87,0
105 Oswald Richter Tor N3 rtor03 alltief 87,0 87,0
106 Oswald Richter |Oswald Richter Tor N4 rtor04 alltief 87,0 87,0
107 Oswald Richter Tor N5 rtor05 alltief 87,0 87,0
108 Oswald Richter Tor N6 rtor06 alltief 87,0 87,0
109 Oswald Richter Tor N7 rtor07 alltief 87,0 87,0
110 Oswald Richter Tor N8 rtor08 alltief 87,0 87,0
111 Oswald Richter Tor S1 rtor09 alltief 87,0 87,0
112 Oswald Richter Tor S2 rtor10 alltief 87,0 87,0
113 Oswald Richter Tor S3 rtorll alltief 87,0 87,0
114 Oswald Richter Tor S4 rtorl2 alltief 87,0 87,0
115 Oswald Richter Tor S5 rtorl3 alltief 87,0 87,0
116 Oswald Richter Tor S6 rtorl4 alltief 87,0 87,0
117 Oswald Richter Tor S7 rtorl5 alltief 87,0 87,0
118 Oswald Richter Tor S8 rtorl6 alltief 87,0 87,0
119 Scanelec Scanelec Buroelektronik Stellplatz espkwl parkfahr 75,7 75,7
120 Biiroelektronik Scanelec Biiroelektronik Pkw Stellplatz esstpl parkpr 83,6 83,6
121 Scanelec Biroelektronik Pkw Stellplatz esstp2 parkpr 75,9 75,9
122 Edeka A15 eAl15 67,0 67,0 67,0
123 Edeka A16 eal6 75,0 75,0 75,0
124 Edeka A23 ea23 65,0 65,0 65,0
125 Edeka A18 eal8 65,0 65,0 65,0
126 | Nahversorgungs- |Edeka A21 ea2l 65,0 65,0 65,0
127 zentrum Edeka A17 eal7 75,0 75,0 75,0
128 Edeka A20 ea20 65,0 65,0 65,0
129 Edeka A19 eal9 65,0 65,0 65,0
130 Edeka Al4 eald 67,0 67,0 67,0
131 Edeka A22 ea22 65,0 65,0 65,0
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr.

Stadt Kappeln

70 der

XL
Proj.Nr.: 16245

Fortsetzung vorhergehende Seite

Sp 1 2 | 3 4 5 | 6 | 7

Basi Schallleistungs-
asis- )
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel Kirzel dB(A)

132 Edeka KAM ekam 78,9 0,0 0,0
133 Edeka TEGB etegb 82,0 0,0 0,0
134 Edeka KEM ekem 78,9 0,0 0,0
135 Edeka Tlkwl etlkwl 83,5 83,5 25,9
136 Edeka Lkw rangieren T1 elkwranl 814 81,4 19,4
137 Edeka TEG eteg 97,2 97,2 23,6
138 Edeka Pkw Fahrstrecke epkwfl 88,1 88,1 19,8
139 Edeka LIAM eliam 65,2 65,2 10,0
140 Edeka LIEM eliem 65,2 65,2 10,0
141 Edeka LIBM elibm 67,0 67,0 10,0
142 Edeka LIDM elidm2 67,0 67,0 10,0
143 Edeka LITM elitm 62,2 62,2 10,0
144 Edeka Tlkw2 etlkw2 85,6 85,6 24,8
145 Edeka Lkw rangieren elkwran2 73,5 73,5 14,5
146 Edeka P1 epl 88,6 88,6 30,3
147 Edeka P2 ep2 88,0 88,0 29,9
148 Edeka P3 ep3 86,0 86,0 31,3
149 Edeka P5 ep5 83,5 83,5 31,7
150 Edeka P6 ep6 89,1 89,1 33,7
151 Edeka P7 ep? 85,7 85,7 33,4
152 Edeka P8 ep8 81,9 81,9 30,5
153 Edeka LREM elrem 77,6 77,6 12,4
154 Nahversorgungs- Edeka ES1 eesl 83,5 83,5 10,0
155 Zentrum Edeka ES2 ees2 83,9 83,9 10,4
156 Edeka ES3 ees3 83,4 83,4 9,9
157 Edeka ES4 ees4 83,6 83,6 10,1
158 Edeka A6-A10 eabbisall 90,3 90,3 36,0
159 Edeka AEM Lkw eaelmlkw 74,0 74,0 17,8
160 Edeka ADM Lkw eadmlkw 74,5 74,5 16,1
161 Edeka ABM Lkw eabmlkw 78,5 78,5 16,2
162 Edeka P4 ep4 81,8 81,8 29,3
163 Edeka ABM Trans eabmtrans 74,4 74,4 12,1
164 Edeka ATM Lkw eatmlkw 78,5 78,5 16,2
165 Edeka ATM Trans eatmtrans 74,4 74,4 12,1
166 Edeka ADM Lkw eadmlkw?2 78,5 78,5 16,2
167 Edeka ADM Trans eadmtrans 74,4 74,4 12,1
168 Edeka AAM Lkw eaamlkw 78,5 78,5 16,2
169 Edeka AAM Trans eaamtrans 74,4 74,4 12,1
170 Edeka AEM Trans eaemtrans 74,4 74,4 12,1
171 Edeka BMD ebmd 79,8 79,8 28,8
172 Edeka LRAM elram 77,6 77,6 12,4
173 Edeka LRDM elrdm 77,6 77,6 12,4
174 Edeka LRTM elrtm 79,4 79,4 14,2
175 Edeka LRBM elrbm 83,3 83,3 13,7
176 Edeka BMT1 ebmtl 84,5 84,5 84,5
177 Edeka BMT2 ebmt2 84,5 84,5 84,5
178 Edeka BMS ebms 78,6 78,6 78,6

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 13. Juli 2017

13. Juli 2017

16245 bericht_17-07.docx



XLIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A3 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

A 3.1 Beurteilungspegel tags, Erdgeschoss, Aufpunkt hohe
2,5 m, Mal3stab 1:1.000

7

A |
(

p |
\
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

XLV
Stadt Kappeln

Proj.Nr.: 16245

A 3.2 Beurteilungspegel nachts, Erdgeschoss, Aufpun kthohe
2,5 m, Mafl3stab 1:1.000

N

> 35.0dB
" |> 40.0dB

W

' I
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XLVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 3.3  Beurteilungspegel tags, 1. Obergeschoss, Aufp  unkththe
5,3 m, Mafl3stab 1:1.000

" |> 50.0dB
. |>550dB

-
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der XLVII
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A 3.4  Beurteilungspegel nachts, 1. Obergeschoss, Au  fpunkt-
héhe 5,3 m, Mal3stab 1:1.000

N

> 35.0dB
" |> 40.0dB

W

' I
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XLV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 3.5 Beurteilungspegel tags, 2. Obergeschoss, Aufp  unkththe
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L

Proj.Nr.: 16245

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

A 3.7 Teilpegelanalyse fur exemplarische Immissions  orte
A3.7.1 Tageszeitraum
Sp 1 | 2 3 | 4 | 4 ] 5] 5 | s
u Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Larmauelle oL ] 101 [ 1oL | 102 | 102 | 102
Bezeichnung | Kirzel EG 1.0G | 2.0G | EG 1.0G | 2.0G
Betriebe
1 |Ancker Yachting Lifter ALC-Yachting alftl 11,2 114 11,4 13,6 13,8 14,0
2 |Ancker Yachting Lufter optionale Halle alft2 10,3 10,6 10,7 12,4 12,7 13,3
3 |Ancker Yachting Lufter Yachtbau Janssen + Renkhoff alft3 9,6 9,7 9,7 118 12,0 12,2
4 |Ancker Yachting HDR ahdrl 30,5 31,1 31,4 31,8 32,7 33,6
5 |Ancker Yachting Kleintransporter akltrl 2,2 2,5 5,0 3,8 4,2 6,6
6 |Ancker Yachting Kleintransporter akltr2 -1,3 -0,9 0,5 0,0 0,5 2,1
7 |Ancker Yachting Kleintransporter akltr3 3,5 3,9 6,2 4.8 52 7,8
8 |Ancker Yachting Wohnmobil awomol 29,0 30,2 31,6/ 304 31,8 33,4
9 |Ancker Yachting Wohnmobil Kies awomola 35,4 35,7 35,71 37,9 38,2 38,3
10 [Ancker Yachting Wohnmobil Entsorgung awomo?2 27,0 27,7 314 27,3 28,1 32,4
11 [Ancker Yachting Lkw alkwl 7,4 8,1 10,7 8,1 9,1 12,3
12 |Ancker Yachting Lkw alkw2 14,4 14,6 14,71 17,0 17,3 17,5
13 [Ancker Yachting Lkw Kies alkw2a 9,0 10,2 11,8 10,4 11,9 13,7
14 |Ancker Yachting Lkw alkw3 1,7 2,4 57 2,4 3,2 7,0
15 [Ancker Yachting Lkw alkw4 2,0 2,5 5,8 53 5,8 8,2
16 [Ancker Yachting Wohnmobilstellplatz awpl 29,6 29,8 30,0 32,9 33,2 32,6
17 |Ancker Yachting Wohnmobilstellplatz Erweiterung awp2 30,8 30,9 31,1 33,3 33,6 33,6
18 [Ancker Yachting Rohrlager arll 43,2 43,4 43,3| 46,1 46,4 46,6
19 [Ancker Yachting Kranplatz aakrl 44,1 44,1 43,9] 45,5 45,5 45,5
20 |Ancker Yachting Gabelstaplerbetrieb agstl 44.8 45,1 455 47,9 48,2 48,2
21 |Ancker Yachting Dach optionale Halle adwhl 31,7 31,4 31,2 34,1 33,9 33,7
22 |Ancker Yachting Dach ALC-Yachting adwh2 19,8 19,8 19,71 21,9 21,9 22,0
23 |Ancker Yachting Dach Yachtbau Janssen + Renkhoff adwh3 28,4 28,4 28,3 30,5 30,5 30,5
24 |Ancker Yachting Entsorgungsplatz aentsl 27,7 28,7 31,3] 28,3 29,3 32,8
25 |Ancker Yachting Winterlager 1 10m awl0l 26,2 26,1 26,2| 28,6 28,8 29,0
26 |Ancker Yachting Winterlager 2 10m awl02 28,3 28,5 28,71 32,4 32,2 32,0
27 |Ancker Yachting Winterlager 3 10m awl03 26,3 26,2 26,4 29,6 29,9 30,2
28 |Ancker Yachting Winterlager 4 10m awl04 17,2 16,6 16,8 19,1 19,3 19,6
29 |Ancker Yachting Winterlager 5 10m awl05 16,2 16,0 16,2| 18,4 18,6 18,9
30 |Ancker Yachting Winterlager 6 10m awl06 9,5 9,3 94| 11,6 11,7 11,9
31 |Ancker Yachting Winterlager 7 10m awl07 11,2 11,0 11,2 13,3 13,5 13,6
32 |Ancker Yachting Winterlager Erweiterung 10m awl08 31,8 32,0 32,2 34,8 34,9 35,1
33 |Ancker Yachting Winterlager 1 5m awl09 37,8 38,0 38,0 40,2 40,4 40,5
34 |Ancker Yachting Winterlager 2 5m awl10 39,6 39,8 40,01 43,3 43,5 42,9
35 |Ancker Yachting Winterlager 3 5m awlll 38,6 38,8 38,8 41,6 41,9 42,1
36 |Ancker Yachting Winterlager 4 5m awll12 26,3 27,0 27,71 27,3 28,3 29,7
37 |Ancker Yachting Winterlager 5 5m awl1l3 29,2 29,5 29,5 314 32,0 32,1
38 |Ancker Yachting Winterlager 6 5m awll4 23,3 23,7 25,01 24,8 25,3 26,9
39 |Ancker Yachting Winterlager 7 5m awll5 25,9 26,1 27,1 27,3 27,9 29,0
40 |Ancker Yachting Winterlager Erweiterung 5m awl16 43,7 43,9 44,00 46,2 46,5 46,5
41 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp0l 7,0 7,7 9,5 8,4 9,3 11,4
42 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp02 -3,2 -2,4 08| -2,9 -2,1 1,7
43 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp03 -6,6 -5,8 -2,3 -3,9 -3,5 -1,4
44 |Ancker Yachting Stellplatz Kleintransporter astp04 -1,2 -0,8 2,3 0,8 1,2 4,2
45 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp05 -10,6|] -10,5 -7,9 -8,7 -8,5 -6,0
46 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp06 -1,7 -1,3 0,7 0,8 1,1 2,7
47 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp07 15,2 15,8 18,6] 16,1 16,9 20,2
48 |Ancker Yachting Stellplatz Lkw astp08 54 7,2 7,8 7,1 9,1 9,8
49 |Ancker Yachting Stellplatz Lkw astp09 13,6 13,7 13,7 16,3 16,5 16,8
50 |Ancker Yachting Stellplatz Lkw astp10 3,4 4,2 7,3 4,2 52 9,0
51 |Ancker Yachting Ladeplatz Lkw alklad1 14,0 14,2 16,2| 15,9 16,3 18,1
52 |Ancker Yachting Ladeplatz Lkw alklad2 18,9 19,5 22,6] 19,8 20,5 24,0
53 |Ancker Yachting AulRenwand ALC-Yachting aaw01 38,2 38,6 39,8 40,2 40,7 42,1
54 |Ancker Yachting AuRenwand Yachtbau Janssen + Renkhof aaw02 24,4 24,4 27,6 26,3 26,3 29,7
55 |Ancker Yachting AulRenwand Schiffswerft Janssen + R aaw03 23,5 23,5 27,5 25,4 25,4 29,5
56 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aaw04 10,6 11,0 13,0 12,2 12,8 15,1
57 |Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aaw05 10,4 10,9 12,71 11,6 12,3 14,4
58 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aaw06 16,9 17,4 18,8 18,2 19,0 20,8
59 |Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aaw07 26,2 26,8 30,3 274 28,1 32,0
60 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aaw08 15,5 15,9 17,71 16,8 17,5 19,5
61 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aaw09 22,2 22,3 26,1 24,2 24,3 28,4
62 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aawl0 32,2 32,7 33,8 34,6 35,3 36,3
63 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aawll 35,5 35,9 37,2 37,9 38,4 39,9
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Stadt Kappeln

LI
Proj.Nr.: 16245

Fortsetzung vorhergehender Seite:

Sp 1 | 2 3 | 4] 4| 5] 5 | 6
u Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Larmquelle oL ] 101 | 101 | 102 | 102 | 102
Bezeichnung Kirzel EG 1.0G | 2.0G EG 1.0G | 2.0G
64 |Glnther Hansen HDR hhdrl 10,2 14,9 15,1 8,6 13,2 13,4
65 |Gunther Hansen Pkwfahrt hpkwl 13,6 14,3 14,51 10,2 11,5 11,7
66 |Gilnther Hansen Pkwfahrt hpkw2 13,2 13,7 14,0 9,7 10,8 11,1
67 |Gunther Hansen Fahrweg Bremsprufstand hpkw3 16,7 17,1 17,41 155 15,8 16,1
68 |Glnther Hansen Werkstattzufahrten hpkw4 19,4 20,2 20,51 16,0 17,5 17,8
69 |Gunther Hansen Pkw hstpl 16,2 16,6 16,91 12,0 13,0 13,3
70 |Gunther Hansen Pkw hstp2 7,3 9,1 9,7 3,4 6,4 7,0
71 |Glnther Hansen Pkw hstp3 -2,3 1,3 15 -3,4 0,2 0,4
72 |Gunther Hansen Werkstatt Ruckseite hwh1 17,7 19,7 20,11 211 21,3 215
73 |Glnther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh2 3,9 8,3 8,3 2,9 7,2 7.2
74 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh3 22,0 22,2 22,4 17,9 19,3 19,6
75 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh4 22,1 23,4 23,81 20,1 21,6 21,9
76 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh5 21,8 22,0 22,2 18,1 19,3 19,6
77 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh6é 9,5 13,2 13,3 7.9 11,6 11,7
78 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh7 4,7 8,9 8,9 3,2 7.4 75
79 |Gunther Hansen Waschanlage Vordersseite hwaschl 13,2 17,5 17,9 11,3 15,7 16,0
80 |Gunther Hansen Waschanlage Riickseite hwasch2 6,4 11,1 111 5,0 9,7 9,7
81 |Penny Haustechnische Anlagen - Verflussiger phtal 12,2 12,3 13,1 18,9 19,2 19,6
82 |Penny Haustechnische Anlagen phta2 -2,6 -2,6 2,0 0,6 0,6 4,3
83 |Penny Haustechnische Anlagen - Abluft phta3 15,4 15,7 15,8 17,7 18,1 18,6
84 |Penny Schneckenverdichter pschnvl 21,5 21,8 219 243 24,6 24,9
85 |Penny Lkw Kiihlaggregat Anlieferung plkk1 28,0 28,2 28,41 30,7 31,0 31,3
86 |Penny EKW pekwl 28,2 30,5 35,2 36,5 36,8 37,1
87 |Penny Lkw Anfahrt plkwan1 14,5 16,0 19,3 19,8 20,3 21,8
88 |Penny Lkw rangieren plkwranl 19,7 20,7 23,1 26,6 27,0 27,3
89 |Penny Lkw Abfahrt plkwab1 16,2 17,3 19,7 21,8 22,2 22,9
90 |Penny Stellplatze pstpl 31,5 32,6 35,3] 35,1 35,7 37,5
91 |Penny Lkw Parken Anlieferung plkpl 22,4 22,7 22,8 25,2 25,5 25,8
92 |Penny Anlieferung pladl 33,1 33,3 33,5] 35,6 35,9 36,2
93 |Penny Containerwechsel pconl 33,1 33,3 33,5 35,9 36,2 36,4
94 |Oswald Richter Lkwfahrt rlkwl 26,7 28,0 31,2 33,7 34,1 35,0
95 |Oswald Richter Lkwfahrt rikw2 9,8 12,1 16,7 18,9 19,4 20,3
96 |Oswald Richter Lkwfahrt rlkw3 3,0 4,3 8,8 14,8 15,1 15,9
97 |Oswald Richter Lkw Stellplatz rstpl 21,8 22,6 24,5 28,9 29,2 29,6
98 |Oswald Richter Pkw Stellplatz rstp2 15,2 15,5 16,0 51 5,8 8,8
99 |Oswald Richter Tankgerausche riktank1 18,4 21,2 26,0 17,5 18,6 23,0
100 [Oswald Richter Lkw Stellplatz rikpl 8,9 9,1 12,7 10,9 11,1 13,9
101 |Oswald Richter Lkw Tankplatz rlkp2 16,8 19,3 239 17,3 18,0 21,6
102 [Oswald Richter Lkw Ladegerausche rladl 22,4 22,7 27,01 24,4 24,7 28,2
103 |Oswald Richter Tor N1 rtor01 26,3 27,8 29,01 23,7 24,7 27,2
104 |Oswald Richter Tor N2 rtor02 23,6 24,9 27,2 285 29,0 30,0
105 [Oswald Richter Tor N3 rtor03 20,0 21,7 25,3] 31,3 31,7 32,1
106 |Oswald Richter Tor N4 rtor04 19,6 21,5 252 313 31,7 32,1
107 [Oswald Richter Tor N5 rtor05 20,9 23,7 26,8] 29,6 30,2 31,3
108 |Oswald Richter Tor N6 rtor06 22,1 25,2 279 225 24,0 27,6
109 [Oswald Richter Tor N7 rtor07 22,1 25,2 27,81 22,7 24,1 27,3
110 |Oswald Richter Tor N8 rtor08 219 25,1 28,01 21,0 22,0 25,5
111 |Oswald Richter Tor S1 rtor09 17,5 19,5 21,71 11,7 11,8 15,8
112 |Oswald Richter Tor S2 rtor10 14,9 16,6 19,0 11,6 11,7 15,7
113 [Oswald Richter Tor S3 rtorll 10,4 10,6 14,3 11,8 11,9 15,7
114 |Oswald Richter Tor S4 rtorl2 10,0 10,1 14,1 11,8 11,8 15,6
115 [Oswald Richter Tor S5 rtorl3 9,7 9,8 14,00 11,6 11,7 15,7
116 |Oswald Richter Tor S6 rtorl4 9,2 9,3 13,8 11,3 11,4 15,8
117 |Oswald Richter Tor S7 rtorl5 9,2 9,3 13,7 11,4 11,5 15,8
118 |Oswald Richter Tor S8 rtorl6 9,1 9,2 13,71 12,0 12,2 16,0
119 [Scanelec Biroelektronik Stellplatz espkwl 30,8 32,2 33,5] 21,8 22,3 22,7
120 [Scanelec Buroelektronik Pkw Stellplatz esstpl 32,4 33,5 34,8 25,2 25,8 26,4
121 |Scanelec Buroelektronik Pkw Stellplatz esstp2 39,6 40,5 40,4 24,6 25,1 25,7
122 |Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft 38,1 38,3 38,6| 38,6 38,8 39,1
123 [Summe Ancker Yachting 51,8 52,0 523 544 54,7 54,9
124 |[Summe Gunther Hansen 29,1 30,1 30,4| 27,0 28,4 28,6
125 |[Summe Penny Markt 38,9 39,6 415| 43,1 43,4 44,1
126 |[Summe Oswald Richter 34,1 35,9 38,8 39,4 39,9 41,2
126 |Summe Scanelec Buroelektronik 40,8 41,8 42,1 289 29,4 30,0
127 |Summe Edeka Markt nach LU (goritzka akustik, 20.04.2010) 52,4 52,4 52,4 46,6 46,6 46,6
128 [Summe 55,5 55,7 55,9] 55,5 55,8 56,0
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LIl
Proj.Nr.: 16245

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

A 3.7.2 Nachtzeitraum

Sp 1 | 2 3 | 4 | 4 ] 5] 5 | 6
u Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
Larmquelle o1 [ o1 [ 101 J 02 [ 102 | 102
Bezeichnung | Kirzel EG 1.0G [2.0G |EG |J1.0G |2.0G

Betriebe
1 |Ancker Yachting Lifter ALC-Yachting alftl -64,1| -63,9| -63,9] -61,7| -61,5| -61,3
2 |Ancker Yachting Lufter optionale Halle alft2 -63,8] -63,5| -63,4| -61,7] -61,4| -60,8
3 |Ancker Yachting Lufter Yachtbau Janssen + Renkhoff alft3 -64,5| -64,4| -64,4| -62,3] -62,1| -61,9
4 |Ancker Yachting HDR ahdrl -68,4| -67,8| -67,5| -67,1] -66,2| -65,3
5 |Ancker Yachting Kleintransporter akltrl -70,8| -70,5| -68,0] -69,2| -68,8/ -66,4
6 |Ancker Yachting Kleintransporter akltr2 -69,4] -69,0 -67,6| -68,1] -67,6|/ -66,0
7 |Ancker Yachting Kleintransporter akltr3 -69,9] -69,5 -67,2| -68,6] -68,2| -65,6
8 |Ancker Yachting Wohnmobil awomol 18,6 19,8 21,2 20,0 21,4 23,0
9 |Ancker Yachting Wohnmobil Kies awomola 25,0 25,3 253 275 27,8 27,9
10 [Ancker Yachting Wohnmobil Entsorgung awomo?2 16,6 17,3 21,01 16,9 17,7 22,0
11 [Ancker Yachting Lkw alkwl 12,4 13,1 15,71 13,1 14,1 17,3
12 |Ancker Yachting Lkw alkw2 -63,4] -63,2 -63,1| -60,8] -60,5| -60,3
13 [Ancker Yachting Lkw Kies alkw2a -71,4 -70,2| -68,6] -70,0] -68,5| -66,7
14 |Ancker Yachting Lkw alkw3 -73,3| -72,6( -69,3| -72,6| -71,8] -68,0
15 [Ancker Yachting Lkw alkw4 -70,5| -70,0f -66,7| -67,2| -66,7| -64,3
16 [Ancker Yachting Wohnmobilstellplatz awpl 19,2 19,4 19,6] 22,5 22,8 22,2
17 |Ancker Yachting Wohnmobilstellplatz Erweiterung awp2 20,4 20,5 20,71 22,9 23,2 23,2
18 [Ancker Yachting Rohrlager arll -63,8| -63,6/ -63,7| -60,9] -60,6| -60,4
19 [Ancker Yachting Kranplatz aakrl -67,71 -67,7| -67,9] -66,3] -66,3] -66,3
20 |Ancker Yachting Gabelstaplerbetrieb agstl -65,2| -64,9| -645| -62,1| -61,8/ -61,8
21 |Ancker Yachting Dach optionale Halle adwhl -63,2| -63,5| -63,7| -60,8] -61,0f -61,2
22 |Ancker Yachting Dach ALC-Yachting adwh2 -64,5| -64,5| -64,6] -62,4| -62,4] -62,3
23 |Ancker Yachting Dach Yachtbau Janssen + Renkhoff adwh3 -65,0] -65,0 -65,1| -62,9] -62,9| -62,9
24 |Ancker Yachting Entsorgungsplatz aentsl 17,3 18,3 20,9 17,9 18,9 22,4
25 |Ancker Yachting Winterlager 1 10m awl0l 24,3 24,2 24,3 26,7 26,9 27,1
26 |Ancker Yachting Winterlager 2 10m awl02 26,4 26,6 26,8 30,5 30,3 30,1
27 |Ancker Yachting Winterlager 3 10m awl03 24,4 24,3 245 27,7 28,0 28,3
28 |Ancker Yachting Winterlager 4 10m awl04 15,3 14,7 149 17,2 17,4 17,7
29 |Ancker Yachting Winterlager 5 10m awl05 14,3 14,1 14,3] 16,5 16,7 17,0
30 |Ancker Yachting Winterlager 6 10m awl06 7,6 7.4 75 9,7 9,8 10,0
31 |Ancker Yachting Winterlager 7 10m awl07 9,3 9,1 93| 114 11,6 11,7
32 |Ancker Yachting Winterlager Erweiterung 10m awl08 29,9 30,1 30,3] 32,9 33,0 33,2
33 |Ancker Yachting Winterlager 1 5m awl09 -64,4] -64,2| -64,2| -62,0, -61,8] -61,7
34 |Ancker Yachting Winterlager 2 5m awl10 -62,6] -62,4| -62,2| -58,9| -58,7| -59,3
35 |Ancker Yachting Winterlager 3 5m awlll -60,9] -60,7 -60,7| -57,9| -57,6| -57,4
36 |Ancker Yachting Winterlager 4 5m awl12 -65,4| -64,7| -64,0] -64,4] -63,4] -62,0
37 |Ancker Yachting Winterlager 5 5m awl13 -62,5| -62,2| -62,2| -60,3| -59,7| -59,6
38 |Ancker Yachting Winterlager 6 5m awll4 -68,4| -68,0| -66,7| -66,9] -66,4| -64,8
39 |Ancker Yachting Winterlager 7 5m awll5 -65,8] -65,6/ -64,6| -64,4] -63,8] -62,7
40 |Ancker Yachting Winterlager Erweiterung 5m awl16 -61,7] -61,5| -61,4| -59,2| -58,9| -58,9
41 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp0l -74,2 -73,5 -71,7| -72,8] -71,9| -69,8
42 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp02 -70,2| -69,4| -66,2| -69,9] -69,1| -65,3
43 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp03 -73,6| -72,8| -69,3] -70,9] -70,5| -68,4
44 |Ancker Yachting Stellplatz Kleintransporter astp04 -70,9] -70,5 -67,4| -68,9] -68,5| -65,5
45 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp05 -78,6| -78,5 -75,9| -76,7] -76,5| -74,0
46 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp06 -67,4| -67,0 -650| -64,9] -64,6]/ -63,0
47 |Ancker Yachting Stellplatz Pkw astp07 4.9 55 8,3 5.8 6,6 9,9
48 |Ancker Yachting Stellplatz Lkw astp08 10,4 12,2 12,8] 12,1 14,1 14,8
49 |Ancker Yachting Stellplatz Lkw astp09 -63,4| -63,3| -63,3] -60,7| -60,5| -60,2
50 |Ancker Yachting Stellplatz Lkw astpl0 -70,6|] -69,8 -66,7| -69,8] -68,8/ -65,0
51 |Ancker Yachting Ladeplatz Lkw alklad1 -72,00 -71,8/ -69,8| -70,1| -69,7| -67,9
52 |Ancker Yachting Ladeplatz Lkw alklad2 -70,1] -69,5| -66,4| -69,2| -68,5| -65,0
53 |Ancker Yachting AulRenwand ALC-Yachting aaw01 -67,4| -67,0 -65,8| -65,4] -64,9] -63,5
54 |Ancker Yachting AuRenwand Yachtbau Janssen + Renkhof aaw02 -80,1| -80,1| -76,9| -78,2| -78,2| -74,8
55 |Ancker Yachting AulRenwand Schiffswerft Janssen + R aaw03 -81,04 -81,0f -77,0] -79,1] -79,1| -75,0
56 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aaw04 -69,2| -68,8| -66,8 -67,6] -67,0| -64,7
57 |Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aaw05 -69,2| -68,7| -66,9] -68,0] -67,3|] -65,2
58 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aaw06 -68,8] -68,3| -66,9] -67,5| -66,7| -64,9
59 |Ancker Yachting AuRenwand optionale Halle aaw07 -78,3| -77,7 -742| -77,1| -76,4| -72,5
60 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aaw08 -71,2| -70,8| -69,0] -69,9] -69,2| -67,2
61 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aaw09 -79,6| -79,5 -75,7| -77.6| -77,5| -73,4
62 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aawl0 -69,7| -69,2| -68,1| -67,3] -66,6/ -65,6
63 |Ancker Yachting AulRenwand optionale Halle aawll -68,9] -68,5| -67,2| -66,5| -66,0] -64,5
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Stadt Kappeln

L
Proj.Nr.: 16245

Fortsetzung vorhergehender Seite:

Sp 1 | 2 3 | 4] 4| 5] 5 | 6
u Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Larmquelle oL ] 101 | 101 | 102 | 102 | 102
Bezeichnung Kirzel EG 1.0G | 2.0G EG 1.0G | 2.0G

64 |Glnther Hansen HDR hhdrl -78,0 -73,3| -73,1| -79,6] -75,0] -74,8
65 |Gunther Hansen Pkwfahrt hpkwl -62,6| -61,9| -61,7| -66,0 -64,7| -64,5
66 |Gilnther Hansen Pkwfahrt hpkw2 -61,5 -61,0/ -60,7| -65,0] -63,9] -63,6
67 |Gunther Hansen Fahrweg Bremsprufstand hpkw3 -57,4| -57,0| -56,7| -58,6/ -58,3] -58,0
68 |Glinther Hansen Werkstattzufahrten hpkw4 -63,5| -62,7| -62,4| -66,9] -654| -65,1
69 |Gunther Hansen Pkw hstpl -60,5| -60,1| -59,8| -64,7| -63,7] -63,4
70 |Gunther Hansen Pkw hstp2 -64,6| -62,8/ -62,2| -68,5| -655| -64,9
71 |Gunther Hansen Pkw hstp3 -73,9| -70,3| -70,1| -75,01 -71,4| -71,2
72 |Gunther Hansen Werkstatt Ruckseite hwh1 -64,4| -62,4| -62,0 -61,0f -60,8| -60,6
73 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh2 -78,2| -73,8| -73,8| -79,2| -749| -74,9
74 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh3 -60,1| -59,9| -59,7| -64,2| -62,8] -62,5
75 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh4 -60,0| -58,7| -58,3|] -62,0] -60,5| -60,2
76 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh5 -60,3| -60,1| -59,9| -64,0f -62,8] -62,5
77 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh6é -72,6| -68,9| -68,8| -74,2| -70,5| -70,4
78 |Gunther Hansen Werkstatt Vorderseite hwh7 -77,4| -73,2| -73,2| -789| -747| -74,6
79 |Gunther Hansen Waschanlage Vordersseite hwaschl -76,5 -72,2| -71,8| -78,4| -74,0| -73,7
80 |Gunther Hansen Waschanlage Riickseite hwasch2 -83,3| -78,6|/ -78,6/ -84,7| -80,0, -80,0
81 |Penny Haustechnische Anlagen - Verflussiger phtal 10,3 10,4 11,2 17,0 17,3 17,7
82 |Penny Haustechnische Anlagen phta2 -4,5 -4,5 0,1 -1,3 -1,3 2,4
83 |Penny Haustechnische Anlagen - Abluft phta3 13,5 13,8 13,9| 15,8 16,2 16,7
84 |Penny Schneckenverdichter pschnvl -58,4| -58,1| -58,0] -55,6/ -55,3] -55,0
85 |Penny Lkw Kilhlaggregat Anlieferung plkk1 -57,9| -57,7| -57,5| -55,2| -549| -54,6
86 |Penny EKW pekwl -66,8| -64,5 -59,8| -585( -58,2| -57,9
87 |Penny Lkw Anfahrt plkwan1 -67,9| -66,4 -63,1| -62,6( -62,1f -60,6
88 |Penny Lkw rangieren plkwranl -64,01 -63,0| -60,6| -57,1| -56,7| -56,4
89 [Penny Lkw Abfahrt plkwab1 -65,6/ -64,5| -62,1| -60,0f -59,6| -58,9
90 |Penny Stellplatze pstpl -68,4| -67,3| -64,6| -64,8] -64,2| -62,4
91 |Penny Lkw Parken Anlieferung plkpl -59,0| -58,7| -58,6] -56,2| -55,9] -55,6
92 |Penny Anlieferung pladl -57,7( -57,5| -57,3] -55,2| -549| -54,6
93 |Penny Containerwechsel pconl -59,0|] -58,8/ -58,6] -56,2| -55,9| -55,7
94 |Oswald Richter Lkwfahrt rlkwl 20,5 21,8 25,0 27,5 27,9 28,8
95 |Oswald Richter Lkwfahrt rikw2 -67,1| -64,8| -60,2| -58,0( -57,5| -56,6
96 |Oswald Richter Lkwfahrt rlkw3 -74,2| -72,9] -68,4| -62,4| -62,1| -61,3
97 |Oswald Richter Lkw Stellplatz rstpl -64,7| -63,9| -62,0 -57,6/ -57,3] -56,9
98 |Oswald Richter Pkw Stellplatz rstp2 -68,1 -57,8| -57,3| -68,2| -67,5| -64,5
99 |Oswald Richter Tankgerausche rlktank1 9,2 12,0 16,8 8,3 9,4 13,8
100 [Oswald Richter Lkw Stellplatz rikpl -74,1| -73,9| -70,3| -72,1] -71,9] -69,1
101 |Oswald Richter Lkw Tankplatz rlkp2 12,8 15,3 19,91 13,3 14,0 17,6
102 [Oswald Richter Lkw Ladegerausche rladl -72,3| -72,01 -67,7| -70,3] -70,0f -66,5
103 |Oswald Richter Tor N1 rtor01 -60,7| -59,2| -58,0| -63,3| -62,3] -59,8
104 |Oswald Richter Tor N2 rtor02 -63,4| -62,1| -59,8| -585( -58,0] -57,0
105 [Oswald Richter Tor N3 rtor03 -67,0 -65,3| -61,7| -55,7| -55,3] -54,9
106 |Oswald Richter Tor N4 rtor04 -67,4| -655| -61,8] -55,7| -553| -54,9
107 |[Oswald Richter Tor N5 rtor05 -66,1| -63,3| -60,2| -57,4| -56,8] -55,7
108 |Oswald Richter Tor N6 rtor06 -64,9] -61,8] -59,1| -64,5 -63,0] -59,4
109 [Oswald Richter Tor N7 rtor07 -64,9 -61,8] -59,2| -64,3] -62,9] -59,7
110 |Oswald Richter Tor N8 rtor08 -65,1| -61,9] -59,0 -66,0f -650| -61,5
111 [Oswald Richter Tor S1 rtor09 -69,5 -67,5| -65,3| -75,3| -752| -71,2
112 |Oswald Richter Tor S2 rtor10 -72,1| -70,4| -68,0| -754| -753| -71,3
113 [Oswald Richter Tor S3 rtorll -76,6| -76,4| -72,7| -75,2| -751| -71,3
114 |Oswald Richter Tor S4 rtorl2 -77,01 -76,9] -729| -752| -752| -71,4
115 [Oswald Richter Tor S5 rtorl3 -77,3| -77,2| -73,0| -75,4| -75,3] -71,3
116 |Oswald Richter Tor S6 rtorl4 -778| -77,71 -73,2| -757| -756| -71,2
117 |Oswald Richter Tor S7 rtorl5 -778( -77,71 -73,3| -75,6] -755| -71,2
118 |Oswald Richter Tor S8 rtorl6 -779| -77,8] -733| -750( -74,8] -71,0
119 [Scanelec Biroelektronik Stellplatz espkwl -449| -43,5| -42,2| -53,9] -53,4] -53,0
120 [Scanelec Buroelektronik Pkw Stellplatz esstpl -51,2| -50,1| -48,8| -58,4| -57,8] -57,2
121 |Scanelec Buroelektronik Pkw Stellplatz esstp2 -36,3| -35,4| -355| -51,3] -50,8] -50,2
122 |Henningsen & Steckmest Yacht und Bootswerft 27,1 27,3 27,6 27,6 27,8 28,1
123 [Summe Ancker Yachting 34,4 34,6 350 374 37,5 37,8
124 |[Summe Gunther Hansen -50,9] -50,1] -49,8] -53,0f -52,0f -51,7
125 |Summe Penny Markt 21,6 22,7 255| 28,1 28,5 29,4
126 |[Summe Oswald Richter 21,4 23,0 26,6 27,7 28,1 29,2
127 |Summe Scanelec Biroelektronik -35,6| -34,6] -345| -48,9| -48,4] -47.8
128 |Summe Edeka Markt nach LU (goritzka akustik, 20.04.2010) 26,3 26,3 26,3 21,2 21,2 21,2
129 [Summe 36,0 36,0 37,00 39,0 39,0 39,0

Anmerkungen: Die Teilpegel des EDEKA-Marktes wurde der schalltechnischen Untersu-
chung von Goritzka akustik [26] entnommen.
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LIV

Proj.Nr.: 16245

Stadt Ka|

ppeln

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

A4

A4l

Verkehrslarmbelastung

meines Wohngebiet

A411

Anzahl der Einwohner

Sp 1

2

3

4

Ze| geplante Nutzung

Anzahl der geplanten
Wohneinheiten

Haushaltsgrofie

Anzahl der Bewohner

Min Max

Min Max Min

Max

1 Wohnnutzung

30 50

25 3 75

150

A4.1.2

Verkehrsaufkommen Einwohner

Abschatzung der Verkehrserzeugung fir geplant

es allge-

Sp 1

3 4

7

Ze| geplante Nutzung

Anzahl der Einwohner

Wege pro EW

Anteil der
Einwohnerw
ege
auBerhalb
des Gebietes

MIV Anteil

Pkw-
Fahrter pro
Tag pro EW

Verkehrerzeugung pro
Tag

in %

in%

Min Max Min

Max

Min Max

Min Max

1 Wohnnutzung

75 150 3,5

30,0 70,0

15

A4.1.3

Verkehrsaufkommen Besucherverkehr

a3 230,

Sp 1

3 4

5

6

Ze| geplante Nutzung

Anzahl der Einwohner

ege pro Besucher

Anteil des
Besucherver
kehrs

MIV Anteil

Pkw-
Fahrter pro
Tag pro EW

7

Verkehrerzeugung pro
Tag

Min Max Min

in %

in%

Max

Min Max

Min

1 Wohnnutzung

75 150 3,5

50,0

15

A4.1.4

Wirtschaftsverkehr

Sp 1

2

3

Ze| geplante Nutzung

Anzahl der Bewohner

Wirtschaftsverke
hr pro Einwohner

Wirtschaftsverkehr im
Plangebiet

in %

Min Max

Min Max

1 Wohnnutzung

75 150

0,05

4 8

A4.1.5

Gesamt

Sp 1

2

Ze

Verkehrsaufkommen
pro Tag

Min Max

Einwohnerverkehr

43 230

Besucherverkehr

13 36

Wirtschaftsverkehr

4 8

Alw|N]|F-

Summe

60 273

13 36
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der LV
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A 4.2  Verkehrsbelastungen

Sp] 1 2 3 ] 415 6 | 7 ] 8 9 J10] 11 12
Analyse 2010 Prognose-Nullifall Prognose-Planfall
2030/35 2030/35
Ze|Kirzel StraRenabschnitt DTV Pt Pn DTV Pt Pn DTV Pt Pn | Neuver-
kehre
Kfz; 24 % % Kfz; 24 % % Kfz;\ 24 % %

Bundesstralle B199
BundesstralBe 199 westlich

7.885| 59 59 || 8674 ] 59 59 || 8947 | 59 59 273

1fstl WassermihlenstralRe

2| sup |BundesstraBe 199 ostich 2 gor | 5o | 59 | 5674 | 59 | 59 [ 8947 | 59 | 50 | 273
Wassermiuhlenstrale

Wassermiuhlenstralle

3| str3 [wassermuhlenstraRe | 3.840 [ 100 | 30 ] 4224 [ 10,0 | 3,0 ]| 4497 [ 100] 30 | 273

A 4.3 Basis-Emissionspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-Emis-
sionspegel Lme gemal RLS-90. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt je Stunde

bezogen.

spl 1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ Stral3en- Geschwindig- Emissions-
Stralentyp Gefalle oberflache keiten rl)_egel
Ze g Dstg StrO Dsio | Vekw | Vikw Pkw ml’E’Il_kW
Kirzel Beschreibung % dB(A) dB(A) km/h dB(A)
1 |asphoso| Miehtgerifielte 1 o1 oo | asphait | 00 | 50 | 50 | 307 | 443
Gussasphalte,
Asphaltbetone
2 |aspho7o| Und Splimastix | 5| 545 | asphait | 00 | 70 | 70 | 334 | 461
asphalt
LAIRM CONSULT GmbH 13. Juli 2017 16245 bericht_17-07.docx
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LVI

Proj.Nr.: 16245

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Stadt Kappeln

A 4.4  Emissionspegel
spl 1 2 3 | 4 T 5] 6] 7] s 9 [ 10 [ 11 ] 12 ] 13 ] 14
Prognose-Nullfall 2030/35 Prognose-Planfall 2030/35
malfdgebliche malfdgebl. Emissions- mafgebliche mafdgebl. Emissions-
Stralen- Basis- Verkehrs- Lkw- pegel L Verkehrs- Lkw- pegel L
Ze| ab- L starken Anteile mE starken Anteile mE
schnitt mE nacht nacht
M, M, Pt Pn tags s M, M, Pt Pn tags s
Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)
BundesstralRe B199
1] strl [asph070] 520 95 59 59 | 63,7 | 563 537 98 59 59 | 63,8 | 56,4
2| str2 |[asph070] 520 95 59 59 | 63,7 | 56,3 537 98 59 59 | 63,8 | 56,4
WassermihlenstralBe
3] st3 Jasphoso] 253 | 46 | 100] 3,0 [ 598496 ] 270 | 49 [ 100] 30 [ 600] 498
A 45 Zunahme der Emissionspegel
spl 1 2 3] 4 5] &6 [ 7] 8
Emissionspegel L e
Prognose- Prognose- Zunahmen
Ze|Kirzel StraRBenabschnitt Nullfall Planfall
tags |nachts ftags fachts thgs nhchts
dB(A)
Bundesstralle B199
1| strl [Bundesstralle 199 westlich Wassermuhlenstralle 63,7 56,3 | 63,8 | 56,4 0,1 0,1
2| str2 |BundesstraBe 199 6stlich Wassermihlenstralle 63,7 | 56,3 | 63,8 | 56,4 0,1 0,1
Wassermuhlenstralle
3| str3 [wassermiihlenstraRe [59.8] 496 [60,0] 498 [ 02 [ 02
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der LVl
Stadt Kappeln

Proj.Nr.: 16245

A5 Beurteilungspegel aus Verkehrslarm

AS5.1

Beurteilungspegel tags, ebenerdige Aul3enwohnb
che, Aufpunkthéhe 2 m, Mal3stab 1:1.000
[

erei-

Wassermihlenstra3e

, [ J>500dB
X [ 1> 5500dB
2 [ 1> 60.0dB
> 65.00B
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LVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 5.2 Beurteilungspegel tags, Erdgeschoss, Aufpunkt hohe
2,8 m, Mafl3stab 1:1.000

[

I

: — =
—— 11N
=

Wassermihlenstra3e

)

[ ]>5000dB

\ [ ]>550dB

/ ) : [ 1> 60.0dB

@ Q V. N I > 65.0dB
< . \\ ]
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der LIX
Stadt Kappeln

Proj.Nr.: 16245

A 5.3 Beurteilungspegel nachts, Erdgeschoss, Aufpun kthohe

2,8 m, Mal3stab 1:1.000

Wassermuhlenstrafie

)

[ ]> 40.0dB
[ 1> 4500dB
[ 1> 50.0dB
[ I>550dB
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LX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 5.4  Beurteilungspegel tags, 1. Obergeschoss, Aufp  unkththe

5,6 m, Mal3stab 1:1.000

Wassermihlenstra3e

)

> 50.0 dB
1> 55.0dB
g . \ 1> 60.0dB
@ Q ¢ R\ > 65.00dB
X \\ \\ Q/@/
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Stadt Kappeln

LXI
Proj.Nr.: 16245

A 5.5 Beurteilungspegel nachts, 1. Obergeschoss, Au

hdéhe 5,6 m, Mal3stab 1:1.000

fpunkt-

Wassermuhlenstrafie

)

[ ]> 40.0dB
[ 1> 4500dB
[ 1> 50.0dB
[ I>550dB

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 13. Juli 2017

13. Juli 2017

16245 bericht_17-07.docx



LXII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 5.6 Beurteilungspegel tags, 2. Obergeschoss, Aufp  unkthtéhe

8,4 m, Mal3stab 1:1.000

]

Wassermihlenstra3e

)

> 50.0 dB

[ ]>55.0dB

/ ) : [ 1> 60.0dB

L S 9 /. o I > 65.0 dB
I . \\ Q/e’/
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Stadt Kappeln

LXI
Proj.Nr.: 16245

A 5.7 Beurteilungspegel nachts, 2. Obergeschoss, Au

hdéhe 8,4 m, Mal3stab 1:1.000

fpunkt-

" (=" -
Tl
e

T —g
S

Wassermuhlenstrafie
‘ i
L )
L k‘

)

[ ]> 40.0dB
[ 1> 4500dB
[ 1> 50.0dB
[ I>550dB

LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 13. Juli 2017

13. Juli 2017

16245 bericht_17-07.docx



LXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A6 Larmpegelbereiche gemafl3 DIN 4109, Aufpunkt-
hohe 8,4 m, Mal3stab 1:1.000

y
y
/
W\
, W\
AN
(NN
NS\
W\
\ W\
[N
2N \

Sl e
' = eew
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der

Stadt Kappeln

LXV
Proj.Nr.: 16245

A7 Sportlarm
A7.1 Lastfalle
Parameter Lastfall 1 Lastfall 2
Beurteilungszeitraum sonn-und | sonn-und
9 feiertags feiertags
Innerhalb der Ruhezeiten X
AuBerhalb der Ruhezeiten
nachts X
Beurteilungszeit 2h 1h
Sportanlage
Belastungen FuRball
Spielfeld 1 15h
Zuschauer Spielfeld 1 60
Belastung Stellplatz
Stellplatz 1: Zu- und Abfahrten
33
pro Stunde
Belastung Sportboothafen
Takelageklappern| 2h 1h
A 7.2 Emissionsmodell
A7.2.1 Lastfall 1
Sp 1 2 3 4 5 6
. L Auslastung/ | Ly ,”
Ze uelle Kirzel n w :
Q Anzahl™ e AT ] Einwirkzeit [[aB(A)]
Lastfall 1: Sonntags i.d.RZ. (13-15 Uhr) 2h
1 Spielfeld 1 spiell 15h 94,0 90 m!n. 92,8
2 15h 103,9 90 min. 102,6
3 |Zuschauerbereich 1 zuspl 60 97,8 90 min. 96,5
3) 2
Ze Quelle Kirzel | Anzani? |=me Auslastung/ | Lw,
[dB(A)] | Einwirkzeit ([dB(A)]
4 |Pkw-Stellplatz 1 parkl 33 37,3 120 min. 88,7
Rache . 2
Ze Quelle Kirzel Lw-_[Auslastung/ | Lw,
m2 [dB(A)] | Einwirkzeit |[dB(A)]
5 |Yachtboothafen Henningsen & Steckmest |yal 23440 57,0 120 min. 100,7
6 |Yachtboothafen Ancker Yachting ya2 11480 57,0 120 min. 97,6
LAIRM CONSULT GmbH 13. Juli 2017 16245 bericht_17-07.docx
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LXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A7.2.2 Lastfall 2

Sp 1 2 3 4 5 6
Rache | Ly~ |Auslastung/ | Ly,
m?2 [dB(A)] | Einwirkzeit |[dB(A)]

Ze Quelle Kirzel

Lastfall 2: Lauteste Nachtstunde 1h

1 |Yachtboothafen Henningsen & Steckmest |yal 23440 57,0 60 min. 100,7
2 |Yachtboothafen Ancker Yachting ya2 11480 57,0 60 min. 97,6

1) Trainigsdauer bzw . Anzahl Zuschauer, durchgéngig redender Personen auf der Freiflache oder Kfz-

Zu- und Abfahrten bzw . Durchfahrten pro Stunde
2) Schallleistungs-Beurteilungspegel des Vorganges bezogen auf den Beurteilungszeitraum

3 mittlere Schallleistungspegel (pro Stunde)
4 Emissionspegel
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der LXVII
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A8 Beurteilungspegel aus Sportlarm

A 8.1 Lastfall 1, sonntags innerhalb der Ruhezeiten

A 8.1.1 Erdgeschoss, Aufpunkthéhe 2,5 m, Mal3stab 1:  1.000
7

[ ]>450d8

C\ 77> 40048
/? .~ ]>500dB

R |
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LXVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 8.1.2 1. Obergeschoss, Aufpunkth6he 5,3 m, Mal3sta b 1:1.000

1> 40.0dB

” ¥ [ 1> 45048
' A .~ |>50.0dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der LXIX
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A 8.1.3 2. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 8,1 m, Mal3sta b 1:1.000

1> 40.0dB

. ; © [ 1>450d8

.y | {? 1> 500dB

O
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LXX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 8.2 Lastfall 2, lauteste Nachtstunde

A 8.2.1 Erdgeschoss, Aufpunkthdhe 2,5 m, Mal3stab 1:  1.000

> 30.0dB
> 400dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der LXXI
Stadt Kappeln Proj.Nr.: 16245

A 8.2.2 1. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 5,3 m, Ma3sta b 1:1.000
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LXXI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 70 der
Proj.Nr.: 16245 Stadt Kappeln

A 8.2.3 2. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 8,1 m, Ma3sta b 1:1.000
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