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1.  Anlass und Aufgabenstellung DL ioRs 000

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 71 ,Stidhafen” will die Stadt Kappeln ein
verbindliches Planungsrecht fir das Hafengebiet des Sportboothafens sowie fiir die
Grundstiicke zweier leerstehender Lagerhallen in der Kénigsberger Straflte schaffen.

Der Plangeltungsbereich befindet sich stidlich der Bundesstrafle B 203 und erstreckt
sich von einem Bereich westlich der Bahnhofstral3e und der Kénigsberger Strale nach
Osten bis an das Ufer der Schlei. Sudéstlich des Plangeltungsbereichs befindet sich
am Schleiufer ein Yacht- bzw. Museumshafen, stidlich des Plangebietes die Cremilk
GmbH.

Innerhalb des Plangeltungsbereichs befinden sich Bahnanlagen der Angelner Dampf-
eisenbahn sowie &ffentliche Parkplatze. Die Flache westlich der Kénigsberger StralRe
soll als allgemeines Wohngebiet, die Flache ostlich der Koénigsberger Strale als
Mischgebiet ausgewiesen werden. Des Weiteren ist fur die Flache entlang des Schlei-
ufers eine Ausweisung als Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Segelboothafen*
vorgesehen. Innerhalb des Sondergebietes ,Segelboothafen” sind Anlagen zur Ver-
sorgung, Zugangsfldchen zu den Anlegern und sanitéare Einrichtungen vorhanden.
Schutzbediirftige Nutzungen innerhalb des Sondergebietes sind nicht zulassig.

2. Anforderungen

Im Rahmen der Bauleitplanung ist u. a. der Schutz der geplanten Bebauung vor Luft-
schadstoffen sicherzustellen. Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage der aktuellen
Grenz- und Richtwerte auf nationaler und européischer Ebene (39. BImSchV, EU-
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Richtlinien). Als mafgebliche Schadstoffkomponenten fiir den Dampfeisenbahnbe-
trieb sind Stickstoffdioxid, Schwefeldioxid, Feinstaub (PM1o und PMz2;5) Benzol und
Kohlenmonoxid einzubeziehen.

. Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung von Luftverunreinigungen erfolgt anhand der Immissionswerte aus den
geltenden Regelwerken (39. BImSchV, EU-Rahmenrichtlinien, TA Luft).

Die Umsetzung der Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/ [5] der Europaischen Union in nati-
onales Recht wurde mit der Neuaufstellung der 39. BImSchV [3] vorgenommen.

Die erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft —TA Luft [4] ist im Rahmen von Ge-
nehmigungsverfahren von Anlagen sowie bei nachtraglichen Anordnungen zu beach-
ten. Fur verkehrsbedingte Immissionen ist sie nicht anzuwenden.

In der Tabelle 1 sind die aktuellen Grenz-, Leit-, und Vorsorgewerte zum Schutz des
Menschen aufgefiihrt.

Beziglich der Stickstoffdioxid-Immissionen wurde fiir den Jahresmittelwert in der Neu-
fassung der 39. BImSchV und der TA Luft ein Grenzwert von 40 ug/m? festgesetzt.

Die kurzzeitig auftretenden Spitzenbelastungen der Stickstoffdioxid-Immissionen wer-
den gemal 39. BImSchV die Spitzenbelastungen mit einem Kurzzeitbelastungswert
von 200 pg/m?® beurteilt, der als Stundenmittel 18-mal pro Jahr Gberschritten werden
darf.

Fur Schwefeldioxid gelten seit dem 1. Januar 2005 europaweit Grenzwerte zum
Schutz der menschlichen Gesundheit. Der 1-Stunden-Grenzwert betragt 350 ug/m?®
und darf héchstens 24mal im Jahr tberschritten werden. Der Tagesgrenzwert von 125
ug/m?® darf nicht &fter als dreimal im Kalenderjahr tiberschritten werden. Zum Schutz
der Vegetation betragt der kritische Wert als Jahres- und als Wintermittelwert (Oktober
bis Marz) 20 pg/m3.

Fir Benzol wurden in der Neufassung der 39. BImSchV ein Grenzwert (seit 2010) bzw.
in der TA Luft ein Immissionswert von je 5 pg/m? festgesetzt.

Am 1. Januar 2005 ist zum Schutz von Mensch und Umwelt der Grenzwert fiir Koh-
lenmonoxid in Kraft getreten. Danach darf der héchste 8-Stunden-Mittelwert eines Ta-
ges 10 mg/m? nicht Uberschreiten.
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Tabelle 1: Beurteilungsrelevante Immissionswerte [ug/m3] zum Schutz des Menschen

Luftschad- Bezugs- Immissionswerte
g Wert |lrrelevanz
stoff zeitraum 5 N Quelle Charakter
[ug/?®] | [ugim?]
Jahresmittel 40 — 39. BlmSchV Grenzwert
40 1,2 TA Luft Immissionswert
NO, 200 _ 39. BImSchY Grg.nzwert (sgt 2010?, max. 18
1 Stunde Uberschreitungen im Jahr
Immissionswert, max. 18
<00 B AL Uberschreitungen im Jahr
Jahresmittel 50 1,5 TA Luft Immissionswert
= B BmSehV | e ungen msohr
24 Stunden | 125 CTeTungen m e
o TA Luft Immissionswert, max. 3
S0, Uberschreitungen im Jahr
. 39, BImSchV Grgnzwer‘[ (Sfelt 2005_), max. 24
Uberschreitungen im Jahr
1 Stunde 350 —
_ TA Luft !rnmmsmnswert, max. 24
Uberschreitungen im Jahr
Hiiizhl Skl 5 e 39. BiImSchV Grenzwert
5 0,15 TA Luft Immissionswert
Kohlen- 8 Stunden |, mg/m?¥ — 39. BImSchV Grenzwert
monoxid (gleitend)
Jahresmittel 40 — 39. BImSchV Grenzwert
E— 40 1,2 TA Luft Immissionswert
50 . 39. BImSchV/ Grenzwert (seit 2005), max. 35
(PM,0) 24 Stunden LIJber.scr?reitung:n im Je;ihsr
mmissionswert, max.
50 — TAL y '
ALUR Uberschreitungen im Jahr
Feinstaub .
Jahresmittel 25 — 39. BImSchV Grenzwert
(PM;5)
Staubnieder-
schlag (nicht . 0,35 0,0105 L
gefahdender Jahresmittel gl(m?-d) | gi(m? -d) TA Luft Immissionswert
Staub)

Im Rahmen der 39. BImSchV wurde fir den Jahresmittelwert der PMuo-
Feinstaubimmissionen ein Grenzwert von 40 ug/m? festgelegt. Der 24-Stunden-Mittel-
wert der PM1o-Immissionen darf zusétzlich einen Grenzwert von 50 pg/m?® nicht 6fter
als 35-mal Uberschreiten.

Fur den Jahresmittelwert der PMzs5-Feinstaubbelastungen ist in der 39. BImSchV ein
Grenzwert von 25 ug/m?® vorgesehen.

Ergénzend ist bei der Beurteilung von Staubimmissionen auch der Staubniederschlag
zu betrachten. In der TA Luft wurde daher zum Schutz vor erheblichen Belastigungen
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oder erheblichen Nachteilen ein Immissionswert von 0,35 g/(m?2d) festgelegt. Dieser
Wert ist pro Tag und Flacheneinheit von 1 m? im Jahresmittel einzuhalten.

Weiterhin liegen Grenzwerte fir den Jahresmittelwert verschiedener im Fein-
staub(PM10) enthaltener Schwermetalle vor.

Far den Fall, dass die Zusatzbelastungen der zu beurteilenden Anlage unterhalb der
Irrelevanzschwellen der TA Luft liegen, kann auf die Ermittlung der Vorbelastung ver-
zichtet werden. Dies ergibt sich daraus, dass gemafl Nr. 4.2.2 und 4.3.2 TA Luft auch
bei einer Uberschreitung der Immissionswerte die Genehmigung nicht versagt werden
darf, wenn die KenngréBen der Zusatzbelastung als nicht relevant im Sinne der TA
Luft zu bewerten sind. Die Irrelevanzschwellen der TA Luft beziehen sich auf die Im-
missionswerte fur den Jahresmittelwert. Eine Beurteilung der Kurzzeitbelastungen
(Tages- oder Stundenmittelwerte) ist bei Vorliegen der Irrelevanz nicht erforderlich.

4. Betriebsbeschreibung

Innerhalb des Plangebietes betreibt die Angelner Eisenbahngesellschaft gUG (AEG)
Bahnanlagen fur den Museumbahnbetrieb auf der Strecke Kappeln - Stiderbrarup. Da-
bei kommen auch Dampflokomotiven zum Einsatz. Diese werden im Bereich &stlich
des Lokschuppens angeheizt, der sich norddstlich des geplanten Mischgebietes befin-
det. Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind dem Lageplan in der Anlage A 1 zu
enthehmen.

Laut diesjahrigem Fahrplan [11] finden an insgesamt 25 Tagen planmaBig Dampfloko-
motivfahrten statt, sonntags am 22. April (mit Sonderfahrplan) sowie von Mai bis Mitte
Oktober. Die Abfahrtszeiten sind sonntags um 10:45 Uhr und 13:45; die Ziige fahren
nach Kappeln und von dort anschliefend wieder zuriick. Dartiber hinaus sind mitt-
wochs Fahrten mit Dieseltraktion vorgesehen (von Ende Juni bis Anfang September
an insgesamt 11 Tagen).

Nach Auskunft des Betreibers werden die Dampflokmotiven zur Zeit immer samstags
und sonntags von Mai bis Oktober jeweils vormittags angeheizt. Dariiber hinaus sind
Anheizvorgénge auch in der Woche méglich, wenn Sonderziige bestellt werden oder
Reparaturen oder technische Abnahmen an den Dampflokomotiven ein Anheizen not-
wendig machen [10].
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5. Emissionen

Durch den Verbrennungsprozess entstehen Abgase, die zu Luftverunreinigungen fih-
ren. Zu diesen priméaren Luftschadstoffen, die Bestandteil der Abgase sind, zahlen im
Wesentlichen:

e Stickoxide (in der Regel angegeben als NOx: Summe aus Stickstoffmonoxid NO
und Stickstoffdioxid NO2),

e Kohlenmonoxid (CO),

e Schwefeldioxid (SO2) und

e Partikel (PM, darunter Feinstaub).

Relevant ist hier vor allem der Anheizvorgang der Dampflokomotiven, der lber einen
Zeitabschnitt an einem festen Ort erfolgt. Von den darliber hinaus erfolgenden Fahrten
der Dampflokomotiven sind demgegenuber aufgrund der geringen Anzahl und der kur-
zen Zeit der Vorbeifahrt keine relevanten Luftschadstoffemissionen zu erwarten. Ent-
sprechendes gilt fur die Emissionen durch den stattfindenden Betrieb mit historischen
Diesellokomotiven und die nicht abgasbedingten Staubemissionen durch Schienenab-
rieb, Radabrieb, Bremsabrieb sowie Aufwirbelung vom Fahrweg und dem umgeben-
den Gelande.

Eine Quantifizierung der Emissionen fur die Luftschadstoffkomponenten ist schwierig.
Diese sind neben der Bauart der eingesetzten Dampflokomotive u.a. auch von der zur
Feuerung verwendeten Kohle und der sachgerechten Bedienung abhangig.

6. Immissionen

Die Gesamtbelastung an den schutzbedrftigen Nutzungen besteht neben den zusétz-
lichen Immissionen vom Museumsbahnbetrieb hauptséachlich aus der Hintergrundbe-
lastung. Diese umfasst Immissionen durch den StraBenverkehr und den Hausbrand
(betriebliche und private Heizungsanlagen). Zur Einschatzung der Hintergrundbelas-
tungen wurden aktuelle Messwerte an Messstationen der Luftqualitatstiberwachung in
Schleswig-Holstein herangezogen [6], [7]. Eine Zusammenstellung aktueller Mess-
werte findet sich in der Anlage A 3.

Die fur Kappeln anzusetzende Hintergrundbelastung liegt im Bereich des stadtischen
Hintergrunds und ist somit niedriger anzusetzen als die Messungen an der Verkehrs-
messstation in Flensburg und der Messstation in Brunsbuttel (mit Messung von SO2),
die den Luftschadstoffimmissionen des Schiffsverkehrs und der Industrie ausgesetzt
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ist. An diesen Messstationen liegen die gemessenen Werte flr die einzelnen Luft-
schadstoffkomponenten deutlich unterhalb der jeweiligen Grenzwerte; dies ist auch fiir
die Hintergrundbelastung in Kappeln zu erwarten (vgl. Anlage A 3).

Hinsichtlich der zusétzlichen Luftschadstoffimmissionen durch den Museumsbahnbe-
trieb wird ausschlieRlich das Anheizen von Dampflokomotiven als relevant angesehen.

Demgegeniiber sind von dem weiteren betrieblichen Einsatz der Dampflokomotiven
und dem Ubrigen Eisenbahnbetrieb wie Fahrten mit Dieseltraktion etc. keine relevan-
ten Luftschadstoffimmissionen zu erwarten. Auch aufgrund der geringen Hintergrund-
belastung ist durch die nur kurzzeitig erfolgenden Vorbeifahrten und Standzeiten und
der guten Durchliiftungssituation nicht mit einer Uberschreitung der Grenzwerte zu
rechnen.

Relevante Luftschadstoffimmissionen vom Anheizen der Dampflokomotiven sind
darlberhinaus nur im unmittelbar angrenzenden nérdlichen Teil des geplanten Misch-
gebietes (Ml 1) zu erwarten, insbesondere bei Winden aus &stlicher und nérdlicher
Richtung. An der weiter entfernten geplanten Wohnbebauung westlich der Kénigsber-
ger Strale sind dagegen deutlich geringere Luftschadstoffimmissionen zu erwarten,
die bei Winden aus 6stlichen Richtungen auftreten kénnen.

Als reprasentative Station fur die standortspezifischen meteorologischen Daten des
Untersuchungsgebiets kann Flensburg angesehen werden. Als reprasentatives Jahr
flr einen 10-Jahres-Zeitraum wurde 2001 ermittelt [13]. Der Anteil der Winde mit nérd-
lichem oder 6stlichem Richtungsanteil betragt etwa 65 % der Jahresstunden. Der An-
teil der Winde aus 6stlichen Richtungen liegt bei ca. 40 % der Jahresstunden.

Eine Uberschreitung der Grenzwerte fur die Jahresmittelwerte des Staubnieder-
schlags, der Feinstaubbelastungen und der weiteren Luftschadstoffkomponenten
durch den Betrieb der Angelner Dampfeisenbahn ist im vorliegenden Fall aufgrund der
geringen Betriebszeiten nicht zu erwarten.

Vielmehr kann davon ausgegangen werden, dass die Zusatzbelastungen unterhalb
der Irrelvanzschwellen der TA Luft liegen und dementsprechend nicht relevant sind.

Fir einige Luftschadstoffe liegen neben den Grenzwerten fiir die Jahresmittelwerte
Kurzzeitgrenzwerte fur Spitzenbelastungen vor (mit dem Bezugszeitraum 1 Stunde fur
NO2 und SOz, 24 Stunden fiir SOz und PM1o sowie 8 Stunden fiur CQO), flir die es eine
zulassige Anzahl von Uberschreitungen im Jahr gibt (auRer fur CO; vgl. Tabelle 1).
Eine Beurteilung der Kurzzeitbelastungen ist bei Vorliegen der Irrelevanz nicht erfor-
derlich, wird aber unabhéngig davon im Folgenden vorgenommen.
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Hier ist zu berlicksichtigen, dass die Anheizvorgange in der Zeit von Mai bis Mitte Ok-
tober Uberwiegend am Wochenende erfolgen, so dass fir die kurzzeitigen Beurtei-
lungszeitrdume besonders hohe Hintergrundbelastungen durch den Stralenverkehr,
gewerbliche Nutzungen und Gebaudeheizungen nicht zu erwarten sind.

Fir die Feinstaub(PM1o)-Belastung ergeben sich an den nahegelegenen geplanten
Nutzungen durch die Anheizvorgdnge an den betreffenden Tagen héhere Tagesmit-
telwerte. Im Einzelfall kénnen daraus zusatzliche Tage mit einem Tagesmittelwert gro-
RBer als 50 pg/m resultieren. Eine Uberschreitung der zuldssigen Zahl von 35 Uber-
schreitungstagen im Jahr ist aber nicht zu erwarten.

Hinsichtlich der kurzzeitigen Stickstoffdioxidbelastung kann nicht ausgeschlossen wer-
den, dass im Einzelfall der Immissionswert fir den Stundenmittelwert der NO2-Belas-
tung von 200 ug/m tberschritten werden kann. Allerdings ist keine Uberschreitung des
Grenzwertes von 18 Uberschreitungen im Jahr zu erwarten.

Allgemein werden Uberschreitungen des Immissionswertes von 200 ug/m fiir den
Stundenmittelwert der Stickstoffdioxidbelastung in Deutschland nur noch an beson-
ders hochbelasteten VVerkehrsmessstationen festgestellt; der Grenzwert von 18 zulés-
sigen Uberschreitungen im Jahr wird mittlerweile tiberall eingehalten.

Fur Schwefeldioxid liegen die Immissionswerte flir die Tages- und Stundenmittelwerte
relativ hoch. Uberschreitungen an Messstationen in Deutschland treten fur SO2 nur
noch fur den Stundenmittelwert auf. Der Grenzwert von 24 zulassigen Uberschreitun-
gen des Stundenmittelwertes von 350 pug/m im Jahr wird Gberall eingehalten.

Im vorliegenden Fall kann fiir Schwefeldioxid eine Uberschreitung des Immissionswer-
tes fur den Stundenmittelwert flr den Einzelfall zwar nicht generell ausgeschlossen
werden, eine Uberschreitung des Grenzwertes der zuldssigen Anzahl von 24 Uber-
schreitungen im Jahr ist aber nicht zu erwarten.

Far Kohlenmonoxid liegt der Grenzwert im Vergleich zu den Messwerten so hoch, dass
CO im Freien keine kritische Komponente ist. Vom Land Schleswig-Holstein werden
hierzu keine kontinuierlichen Messungen mehr durchgefiihrt.

7. Zusammenfassung und Beurteilung

Mit der vorliegenden Untersuchung wurden die Geruchsimmissionen aus dem Betrieb
der Bahnanlagen der Angelner Dampfeisenbahn im Geltungsbereich des Bebauungs-
plans Nr. 71 ,Stidhafen” der Stadt Kappeln prognostiziert.

Weitere gewerbliche oder industrielle Anlagen, von denen relevante Geruchsemissio-
nen ausgehen, sind im Umfeld des Plangeltungsbereichs nicht vorhanden.
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Fir die Beurteilung der Luftschadstoffbelastungen wurden die aktuellen Grenz- und
Immissionswerte herangezogen (EU-Richtlinien, 39. BImSchV, TA Luft). Die Beurtei-
lung erfolgte anhand der mafRgeblichen Leitkomponenten Stickstoffdioxid, Schwefeldi-
oxid, Benzol und Feinstaub (PM1o und PMzs) sowie den Staubniederschlag.

Zusammenfassend ist im Bereich der maflgeblichen schiitzenswerten Bebauung zu
erwarten, dass die geltenden Grenz- und Immissionswerte (EU-Richtlinien, 39. Blm-
SchV, TA Luft) fir die mallgeblichen Schadstoffkomponenten Stickstoffdioxid, Schwe-
feldioxid, Feinstaub(PM10) und Feinstaub(PM2,s) sowie den Staubniederschlag im ge-
samten Untersuchungsgebiet eingehalten werden. Dies ist auch fir den Stundenmit-
telwert der Stickstoffdioxid und Schwefeldioxid-Immissionen und den Tagesmittelwert
der Schwefeldioxid- und Feinstaub(PM+1o)-Immissionen der Fall.

Aus lufthygienischer Sicht ist der Schutz der vorgesehenen Nutzungen mit dem statt-
findenden Betrieb der Angelner Dampfeisenbahn vertraglich.

Bargteheide, den 27. Mai 2019

erstellt durch: geprift durch:

Messstelle nach
§29b BImSchG
zur Ermittlung von
Gerauschemissionen
und -immissionen

gez.

Dipl.- Phys. Dr. Olaf Peschel Dipl.- Phys. Dr. Bernd Burandt
Projektingenieur Geschéftsfuhrender Gesellschafter

Diese Stellungnahme wurde im Rahmen des erteilten Auftrages filr das oben genannte Pro-
jekt / Objekt erstellt und unterliegt dem Urheberrecht. Jede anderweitige Verwendung, Mit-
teilung oder Weitergabe an Dritte sowie die Bereitstellung im Internet — sei es vollsténdig
oder auszugsweise — bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Urhebers.
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A1 Lageplan, MaRstab 1:1.000
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A2 Windrichtungshdufigkeitsverteilungen (Standort
Flensburg, reprasentatives Jahr 2001)
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A3 Hintergrundbelastungen
Staub-
NO, SO, Benzol PM,o PM;s | nieder-
schlag
Standort Zeitraum |[Jahres- | Anzahl | Jahres- | Anzahl | Anzahl | Jahres- |Jahres-| Anzahl | Jahres- | Jahres-
mittel- |Stunden| mittel- | Tage > |Stunden| mittel- | mittel- | Tage > | mittel- | mittel-
wert > 200 wert 125 > 3560 wert wert 50 wert wert
[ug/m?] [ pg/m® | [ug/m®] | pg/m® | pgim® | [ug/m?] | [ugim?] | pgim® | [ug/m?] |fgim?d)]
Immissionswert 40 18 50 3 24 5 40 35 25 0,35
Gebietshezogene Standorte in Schleswig-Holstein
2014 33 0 — — — 1,0 22 8 15 —
Flensburg, Dr.-Todsen- 2015 33 0 —_ —_ — 09 22 15 12 —
Stralte 2016 34 0 — — —_ 09 19 0 11 —
(Verkehrsmessstation) 2017 32 0 — — —_ 1,1 19 3 10 —
2018 27V PR — — — 2 21" 11" 12" —_
2014 10 0 07 — — 0,5 19 8 12 0,038
3 2015 9 0 11 — —_ 0,4 15 7 10 0,065
__oomhbed 2016 10 0 11 - - 0.4 14 2 o | 0049
(landlicher Hintergrund) 2017 9 0 0.9 _ _ 04 13 4 9 0.067
2018 g o 2) _ _ 2) 151 2 g™ 2)
2014 23 0 3,6 0 0 —_ 23 1 —_ 0,109
Brunsbiittel Cuhavener 2015 23 0 1,3 0 0 —_ 21 12 — 0,096
Strake ¥ 2016 24 0 13 0 0 — 18 1 - 0,078
(Schiffsverkehr/industrie) 2017 23 0 11 0 0 — 19 6 — 0,106
2018 23" oV 2) 2) 2) — 20 g _ 2)
Kiel, Max-Planck-Strage 9| 2914 7 0 —- - - =9 14 — | L
(stadtischer Hintergrund, =ih 1o 0 - - - - 20 14 - it
bis 22,06.2017) 2016 18 0 — e = — 16 2 — 0,143
2017 17 0 — —_ — — 18 4 — 0,062
Kiel, Bremerskamp 1) 2017 13 0 . _ _ _ 13 o . 0,064
(stadtischer Hintergrund, 4 1
seit 23.06.2017) <018 14 0 — — — — ? 2 — 4
Abschﬁtzunq_Hintergrundbelastung 15 09 1 0 0 05 18 76 12 0,10
fiir Kappeln:

D vorlufige Auswertung des UBA;

2 noch nicht versffentlicht;

¥ Weitere Messungen beztglich Schwermetallen als Bestandtelle des Staubniederschlags;

M Weitere Messungen beziiglich Schwermetallen als Bestandteile des Feinstaubs (PMg):

% Berechnung aus dem Jahresmittelwert mit dem Ansatz gemal RLuS ergibt 2 Uberschreitungsstunden (nicht zu erwarten);

% Berechnungen aus dem Jahresmittelwert mit dem Ansatz "best fit" bzw. Ansatz "best fit + sigma" ergeben 5 bzw. 9 Uber-
schreitungstage.
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