LAIRM

CONSULT GmbH

Beratendes Ingenieurbiro
fur Akustik, Luftreinhaltung
und Immissionsschutz

Bekannt gegebene Messstelle
nach 829b BImSchG
(Gerauschmessungen)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19845-01-00

Schalltechnische Untersuchung
zur 5. Anderung des Bebauungsplans
Nr. 65 ,Port Olpenitz*

der Stadt Kappeln

Stand 1. Februar 2016

Projektnummer: 06091.02.01
1. Februar 2016

Im Auftrag von:
ITT — Port Consult GmbH
Ribensaat 9

24235 Laboe

Dieses Gutachten wurde im Rahmen des erteilten Auftrages fir das oben genannte Pro-
jekt / Objekt erstellt und unterliegt dem Urheberrecht. Jede anderweitige Verwendung,
Mitteilung oder Weitergabe an Dritte sowie die Bereitstellung im Internet — sei es vollstan-
dig oder auszugsweise — bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Urhebers.

LAIRM CONSULT GmbH , Haferkamp 6, 22941 Bargteheide,

Tel.: +49 (4532) 2809-0; Fax: +49 (4532) 2809-15; E-Mail: info@lairm.de







Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungsplans Seite 1

Nr. 65 ,Port Olpenitz“ der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 06091.02.01
Inhaltsverzeichnis

1. Anlass und Aufgabenstellung...........coiiie i 3

2. Ortliche SHUALION .....c.eevviviitiiteeee ettt ettt ettt ettt et e sbe e ae e 3

3. BeurteilungsSgrundlagen .............eeiiiie e 4

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung ..............cccccoeeeiiiinnnn. 4

700 O I LN | o = 0 1 =] 1= T 4

3.1.2. Mdoglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten................ccccooiiiiiiinnnns 5

3.2, VErKENISIAIM ..o 6

3.3, GeWETDEIAIM ... 7

B, SPOIAIM ... e aaaan 10

3.5, Freizeitanlagen ... 12

4, Ermittlungen zum Gewerbelarm...........ooouiiiiiii i e 14

5. Ermittlungen zum Freizeitlarm ... 15

6. Ermittiungen zum SPOFtIAIM ........oi i 15

00 N [ 1= g =T =2 15

6.2, EMISSIONEN ...ttt 16

6.3, IMMUSSIONEN ... s 17

6.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung............ccccccceeeeieeeeenee, 17

6.3.2.  Beurteillungspegel ..........ooo i 17

7. Ermittlungen zum Verkehrsl&rm ... 18

7.1, AlIGEMEINES ... 18

7.2, EMISSIONEN ...ttt 18

7.3 IMMUSSIONEN ... s 19

7.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung............ccccccceeeeiieeeenne, 19

7.3.2.  Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm ........................ 19

8. GESAMUIAIM ... 20

9.  Textvorschlage fir Begrindung und FestSetzungen ............cooveevveeiiiieeeeeeeeiiiinnnn. 21

9.1. Begrindung/UmweltberiCht.............ccooooiiiiiiii e 21

0.2, FESISEIZUNGEN ...t ettt e et eaaa s 26

10.  QUENIENVEIZEICANIS ... .coviiiiiiie e e 28

LAIRM CONSULT GmbH 1. Februar 2016 06091.02.01 bericht.docx

gedruckt: 1. Februar 2016



Seite 2 Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungsplans
Proj.Nr.: 06091.02.01 Nr. 65 ,Port Olpenitz“ der Stadt Kappeln

11, ANlAgENVEIZEICHNIS ... e e e e e e e e e eeeenanes

06091.02.01 bericht.docx 1. Februar 2016 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 1. Februar 2016



Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungsplans Seite 3
Nr. 65 ,Port Olpenitz“ der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 06091.02.01

1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der 5. Anderung des Bebauungsplans Nr. 65 will die Stadt Kappeln Teile des Plangel-
tungsbereiches an die aktuelle Entwicklungsplanung anpassen.

Im Rahmen einer Larmuntersuchung sind die larmtechnischen Auswirkungen im Zusam-
menhang mit dem Planvorhaben zu untersuchen und zu klaren, ob ggf. Mal3hahmen zum
Schutz der ausgewiesenen Nutzungen vor Larmeinwirkungen erforderlich sind. Insbeson-
dere sind der Verkehrslarm auf3erhalb und innerhalb des Plangebietes, die Gerau-
schimmissionen durch Sport- und Freizeitlarm sowie der durch die verschiedenen ge-
werblichen Nutzungen innerhalb des Plangebietes hervorgerufene Larm zu untersuchen.

Im Rahmen der Bauleitplanung wird als Beurteilungsgrundlage fir die Belange des
Schallschutzes iblicherweise die DIN 18005, Teil 1 (,Schallschutz im Hochbau® [8]) her-
angezogen. Diese verweist hinsichtlich der Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [7]), so dass diese entsprechend
verwendet wird. Die Beurteilung des Verkehrslarms erfolgt auf Grundlage der Orientie-
rungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1 [9] sowie erganzend anhand der Im-
missionsgrenzwerte der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung” [4]). Hinsichtlich
des Sportlarms verweist die DIN 18005, Teil 1 auf die 18. BImSchV (,Sportanlagenlarm-
schutzverordnung“ [5]), so dass diese entsprechend als Beurteilungsgrundlage herange-
zogen wird. Fir die Freizeitnutzungen wird der DIN 18005, Teil 1 entsprechend als Beur-
teilungsgrundlage die Freizeitlarmrichtlinie des Landes Schleswig-Holstein [6] herangezo-
gen.

Auf der Ebene der Bauleitplanung ist zu prifen, ob das Vorhaben aus schallschutzrechtli-
cher Sicht zu unlésbaren Konflikten fuhrt — also grundsatzlich realisierbar ist. Hierzu sind
auf Grundlage der aktuellen Planung potenzielle Konflikte darzustellen und entsprechen-
de Losungsmdglichkeiten aufzuzeigen. Detaillierte Betrachtungen zur Ausfihrung von
entsprechenden MalRRnahmen kénnen im Rahmen der entsprechenden Baugenehmi-
gungsverfahren auf Grundlage der konkreten Planung erfolgen.

2. Ortliche Situation

Das Plangebiet liegt 6stlich von Kappeln, am &stlichen Ende der L 286, stidéstlich der
Ortschaft Olpenitzdorf und stdlich der Schleimiindung. Das Gebiet wird Uber die L 286
(,OstseestralRe*) erschlossen.

Der Plangeltungsbereich der 5. Anderung liegt im siidwestlichen Bereich der Flache Port
Olpenitz und umfasst den bereits in der 4. Anderung enthaltenen Sportboothafen sowie
die sldlich angrenzenden Landflachen. Die Nutzungen werden jeweils als entsprechend
zweckbestimmte Sondergebiete festgesetzt. Ufernah sind Ferienwohn- und Geschéfts-
hauser (Sondergebiete 2.1) sowie Flachen fur den Sportboothafen (Sondergebiet 2.9)
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geplant. Im zentralen Bereich sind ebenfalls Flachen fir den Sportboothafen (Sonderge-
biet 2.9) vorgesehen, hier sind ausnahmsweise auch Wohnungen fur Betriebsleiter und
Betriebsinhaber zulassig. Im sudlichen Gebiet sind ein Multifunktionsbereich (Sonderge-
biet 2.4) und ein Ferienhausgebiet (Sondergebiet 1.1) geplant. Im nordwestlichen Eckbe-
reich soll ebenfalls ein Ferienhausgebiet (Sondergebiet 1.1) entstehen.

Die nachstgelegene schitzenswirdige Bebauung auf3erhalb des Plangebietes befindet
sich im Aulenbereich an der Ostseestralle (vereinzelte Wohnh&user), im Bereich Hin-
richsholz/Weidefeld sowie in der Ortschaft Olpenitzdorf. Fir die Wohnnutzungen wird von
einem Schutzanspruch vergleichbar Dorf- und Mischgebieten (MD/MI) ausgegangen.

Hinsichtlich der Schutzwirdigkeit der zu schitzenden Bebauung innerhalb des Plangebie-
tes wird aufgrund der Durchmischung von Fremdenverkehrswohnen mit Boots- und Ha-
fenbetrieb sowie sonstigen Ferienangeboten von einer Schutzbedirftigkeit ausgegangen,
die der eines Mischgebietes (MI) vergleichbar ist.

Die drtlichen Gegebenheiten sind den Lageplanen in Anlage A 1 zu entnehmen.

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitp lanung

3.1.1. Allgemeines

Die Beriicksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der
DIN 18005 Teil 1 [8] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [9], unter Beachtung folgender Ge-
sichtspunkte:

® Nach 8 1 Abs. 6 BauGB [2] sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umwelt-
schutzes zu berlcksichtigen.

®* Nach 8 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche
Umwelteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder Uberwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete soweit wie méglich vermieden werden.

* Die Orientierungswerte nach [9] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadte-
bau erwiinschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen so-
wohl nach oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen
werden kann.

* Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Ver-
kehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemaf’ Beiblatt 1 zur DIN 18005
wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von
Gerauschquellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und
nicht addiert werden.
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Fir die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 die in Tabelle 1 zusammengefassten Orientierungswerte flr Beurteilungs-
pegel aus Verkehrs-, Sport-, Freizeit- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind
die 16 Stunden zwischen 6.00 Uhr und 22.00 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22.00 Uhr
bis 6.00 Uhr nachts.

Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.3).

Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1 [9]

Nutzungsart Orientierungswert nach  [9]
tags nachts
Verkehr @ | Anlagen
dB(A)

reine  Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und

. ] 50 40 35
Ferienhausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) - 45 40
und Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedrftig sind, . . )
) 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

3 gilt fur Verkehrslarm;

b) gilt flr Industrie-, Gewerbe- wund Freizeitldirm sowie fir Gerdusche von

vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

Sport- und Freizeitanlagen sind gemaf Abschnitt 7.6 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vor-
gaben der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) bzw. der Landervorschrif-
ten fur Freizeitanlagen zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.4 und 3.5).

3.1.2. Mdglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nach-
barschaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen, die Belange der des
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Schallschutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische
Instrumente zur Verfigung.

Von besonderer Bedeutung sind:

* die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Mal3e schutzbedirftigen
Nutzungen;

* aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwénde und -wélle;

* Emissionsbeschrankungen fir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassi-
ger flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskon-
tingentierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedurf-
nissen und Eigenschaften" im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie ei-
nes entsprechenden Nachweisverfahrens;

* Maflnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukdrpern derart,
dass dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabge-
wandten Gebaudeseiten hin orientiert werden;

* Vorzugsweise Anordnung der Aul3enwohnbereiche im Schutz der Gebaude;

* ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden durch Festsetzung von Larmpe-
gelbereichen nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau [10].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des
Gebotes der planerischen Zuriickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der
Nachbarschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MalRnahmen in Form von
Auflagen im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.2. Verkehrslarm

Die Beurteilung des Verkehrslarms erfolgt anhand der Orientierungswerte des Beiblattes
1 zur DIN 18005, Teil 1 [8]. Die Orientierungswerte gemal Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil
1 stellen jedoch lediglich Zielwerte dar, die im Rahmen der Abwégung herangezogen
werden. Als Obergrenze des Abwagungsspielraumes kdnnen die Immissionsgrenzwerte
der 16 BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung” [4]) angesehen werden, da diese in-
soweit unstrittig sind.

Entsprechend kann zur Beurteilung des Verkehrslarms erganzend die 16. BImSchV her-
angezogen werden. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind in Tabelle 2 darge-
stellt. Zur Ermittlung der Emissionen gemafR 16. BImSchV wird die durchschnittliche tagli-
che Verkehrsstarke (DTV) zugrunde gelegt. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaf
16. BImSchV den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

Aufgrund neuer Erkenntnisse im Rahmen eines Austausches mit dem Innenministerium
Schleswig-Holstein beziglich der Beurteilung der Schutzbedurftigkeit von Aufenwohnbe-
reichen wird die Ausdehnung des Larmschutzbereichs, innerhalb derer bauliche Anlagen
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aufgrund der Uberschreitung des Tages-Immissionsgrenzwertes geschlossen auszufiih-
ren sind, etwas weiter gefasst. Danach ist eine Uberschreitung des jeweiligen Orientie-
rungswertes bei AuRenwohnbereichen von maximal 3 dB(A) akzeptabel.

Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte nach 8 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [4]

Nr. Gebietsnutzung Immissionsgrenzwerte
tags nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

3.3. Gewerbelarm

Die Beurteilung des Gewerbelarms erfolgt nach der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm [7]), die sowohl fir genehmigungsbedaurftige als auch nicht geneh-
migungsbedurftige Anlagen gilt.

Nach 8§ 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

* schadliche Umwelteinwirkungen durch Geréausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

* nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal® beschrankt werden.

Tabelle 3:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6, TA Larm [7]

@

Bauliche Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse
Nutzung . - . o
Beurteilungs- Kurzzeitige Beurteilungs- Kurzzeitige
pegel Gerauschspitzen pegel Gerauschspitzen

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A)

Industriegebiete 70 70 100 90 70 70 100 90
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Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Kern-, Dorf- und

] ] 60 45 90 65 70 55 90 65
Mischgebiete

Allgemeine Wohnge-
biete und Kleinsied- 55 40 85 60 70 55 90 65

lungsgebiete

Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65

Kurgebiete, bei Kran-
kenhausern und 45 35 75 55 70 55 90 65

Pflegeanstalten

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA Larm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalender-

jahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...“

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BIm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung* am maRgeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreitet.” Die Immissionsrichtwerte
sind in der Tabelle 3 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu
beurteilen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aul3enwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des geoffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutz-
wilrdigen Raumes einzuhalten sind.

Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist
nach Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fir die diese
Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelas-
tung dar.”
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Tabelle 4: Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [7]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr

6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm fuhrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorver-
legt werden, soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse
unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige

Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Es gelten die in Tabelle 4 aufgefihrten Beurteilungszeiten. Die erhdéhte Stérwirkung von
Geraduschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten
und bei Krankenh&usern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mit-
telungspegel berticksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Fur die besondere Lastigkeit impulshaltiger und/oder einzelton- bzw. informationshaltiger
Geradusche sieht Nummer 2.5 des Anhangs zur TA Larm - je nach Auffalligkeit - Zuschla-
ge von jeweils 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) vor.Die Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage
darf auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung
nicht aus Grinden des Larmschutzes versagt werden, wenn der von der Anlage verur-
sachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzuse-
hen ist.

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA
Larm , ... durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden,
sofern

* sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

* keine Vermischung mit dem uUbrigen Verkehr erfolgt ist und
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* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [4] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.”

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf offentlichen Strafl3en orientiert sich
an der 16. BImSchV [4], in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zu-
grunde gelegt wird. Die zur Beurteilung heranzuziehenden Immissionsgrenzwerte der 16.
BImSchV sind in Tabelle 2 dargestellt.

Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemafd 16. BImSchV abweichend von der TA Larm
den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

3.4. Sportlarm

Beurteilungsgrundlage fur die von der Sportanlage ausgehenden Immissionen bildet die
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BiImSchV, [5]).

Bei einer Beurteilung nach der 18. BImSchV ist eine Gesamtlarmbetrachtung aller ein-
wirkenden Sportanlagen auf den maf3geblichen Immissionsort vorzunehmen. Neben den
Sportanlagen sind auch die vorhandenen und von den Sportanlagen genutzten Pkw-
Stellplatzanlagen der Anlage zuzurechnen.

Fur die vor Larmimmissionen zu schiitzenden Nutzungen in der Umgebung sind darin
Immissionsrichtwerte festgelegt, die in der Tabelle 5 zusammengestellt sind. Dabei sind
die in der Tabelle 5 ebenfalls aufgeflihrten Beurteilungszeitrdume und Beurteilungszeiten
zu berucksichtigen.

GemalR 18. BImSchV werden Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (innerhalb der
Ruhezeiten tags) durch um 5 dB(A) niedrigere Immissionsrichtwerte als aul3erhalb der
Ruhezeiten tags bericksichtigt. Die maf3gebliche Beurteilungszeit ist somit bei einem
durchgehenden Betrieb innerhalb der Ruhezeiten gegeben (im Wesentlichen an Sonn-
und Feiertagen zwischen 13 und 15 Uhr sowie an allen Tagen zwischen 20 und 22 Uhr).

Der fur die Beurteilung maf3gebliche Immissionsort liegt gemaf 18. BImSchV

a. bei bebauten Flachen 0,5 m aufZerhalb, etwa vor der Mitte des geo6ffneten, vom Ge-
rausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt von Men-
schen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Krankenhauses, einer Pflegean-
stalt oder einer anderen &hnlich schutzbedurftigen Einrichtung;

b. bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten Ge-
bauden bebaut werden dirfen, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo
nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit zu schiitzenden Raumen erstellt
werden dirfen;

c. bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen in dem am
starksten betroffenen, nicht nur dem voribergehenden Aufenthalt dienenden Raum.
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Proj.Nr.: 06091.02.01

Tabelle 5:  Immissionsrichtwerte gemal 18. BImSchV [5]
Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit Ublicher Haufigkeit seltene Ereignisse 1
Nutzung Pegelart

tags nachts tags nachts
aR? | iR Y9 % arR? | iR Y %
GE Beurteilungspegel 65 60 50 70 65 55
MI Beurteilungspegel 60 55 45 70 65 55
WA Beurteilungspegel 55 50 40 65 60 50
WR Beurteilungspegel 50 45 35 60 55 45
KU Beurteilungspegel 45 45 35 55 55 45

9 Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten,

wenn sie an hochstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auf-
treten.
%) Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8 — 20 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhr und 15 — 20 Uhr
Tagesabschnitt innerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 6 — 8 Uhr und 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit jeweils 2 h
an Sonn- und Feiertagen: 7 —9 Uhr, 13 — 15 Uhrund 20 — 22 Uhr  Beurteilungszeit jeweils 2 h
Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlagen zusammenhéangend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30
Minuten in die Zeit von 13 — 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungszeit
umfasst; die Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen ist dann nicht zu beriicksichtigen.
®  Nachtabschnitt:
an Werktagen:
an Sonn- und Feiertagen:

Beurteilungszeit 12 h

N Beurteilungszeit 9 h

4)

22 -6 Uhr
22 -7 Uhr

Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)
Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)

Den Ausfuhrungen der 18. BImSchV entsprechend sind die Immissionsrichtwerte somit
als AuRenlarmpegel anzusehen, so dass passive SchallschutzmaRhahmen die Einhaltung
der Immissionsrichtwerte grundsatzlich nicht gewahrleisten kdnnen.

AulRenwohnbereiche sind im Sinne der 18. BImSchV nicht als malgebliche Immissi-
onsorte anzusehen.

Gemal} 85 Absatz (3) der 18. BImSchV sind bei Anlagen, die auch fir die allgemeine
Sportaustubung genutzt werden, die Gerduschemissionen vom Schulsport oder Hoch-
schulsport sowie die dafur erforderlichen Teilzeiten auRer Betracht zu lassen.

Bei seltenen Ereignissen dirfen die Gerduschimmissionen auf3erhalb von Geb&uden die
Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber folgende Hochstwerte
Uberschreiten: tags aul3erhalb der Ruhezeiten: 70 dB(A)

tags innerhalb der Ruhezeiten: 65 dB(A)

nachts: 55 dB(A)

Einzelne kurze Gerauschspitzen sollen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als
30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) uberschreiten. Bei seltenen Ereignis-
sen sollen kurze Gerauschspitzen die geltenden Immissionsrichtwert tags um nicht mehr
als 20 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.
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Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten der 18. BImSchV baurechtlich genehmigt oder —
soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet wurden, soll geman
18. BImSchV die zustandige Behdrde von Beschrankungen des Sportbetriebes auf der
Anlage absehen, wenn die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten um weniger als
5 dB(A) uUberschritten werden (,Altanlagenbonus®).

Die zustandige Behorde soll gemaf 18. BImSchV von Nebenbestimmungen zur erforder-
lichen Zulassungsentscheidung absehen, wenn die von der Sportanlage ausgehenden
Gerausche durch standig vorherrschende Fremdgerausche’ Giberlagert werden.

Die Art der Nutzungen fir die schitzenswirdigen Bereiche ergibt sich gemal
18. BImSchV aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungs-
planen festgesetzte Flachen fir Gebiete und Anlagen, fir die keine Festsetzungen beste-
hen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsachliche
bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan
festgesetzten Nutzung ab, ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Beriicksich-
tigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

3.5. Freizeitanlagen

Die Beurteilung der Gerdusche von Freizeitanlagen erfolgt anhand der Freizeitlarm-
Richtlinie des Landes Schleswig-Holstein [6], die fir die Ermittlung der Beurteilungspegel
je nach Art der Gerausche auf die 18. BImSchV [5], die TA Larm [7] und die VDI 2058
Blatt 1 [11] verweist.

Fur die vor Larmimmissionen zu schitzenden Nutzungen in der Umgebung legt die Frei-
zeitlarm-Richtlinie Immissionsrichtwerte ,auen” fest, die in der Tabelle 6 zusammenge-
stellt sind. Dabei sind die ebenfalls aufgefiihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungs-
zeiten zu berlcksichtigen.

GemalR der Haufigkeit der Nutzungen wird in der Freizeitlarm-Richtlinie nach Ereignissen
Ublicher Haufigkeit und seltenen Ereignissen unterschieden: Besondere Ereignisse und
Veranstaltungen gelten als selten, wenn sie an hochstens 10 Tagen oder N&chten eines
Kalenderjahres und in diesem Rahmen auch nicht an mehr als zwei aufeinander folgen-
den Wochenenden auftreten.

Von Bedeutung fir die Beurteilung der Gerdusche von Freizeitanlagen ist die Schutzbe-
durftigkeit der Nutzungen in den diesen Anlagen benachbarten Gebieten. Bei der Zuord-
nung der fur die Beurteilung mafRgebenden Immissionsrichtwerte zu den Gebieten im
Einwirkungsbereich der Anlage ist grundsatzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Exis-
tiert kein rechtskraftiger Bebauungsplan, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrun-
de zu legen.

Fremdgerausche sind Gerdusche am Immissionsort, die unabhangig von den Gerauschen der zu beurtei-
lenden Anlage auftreten. Standig vorherrschend sind diese Gerausche, wenn sie in mehr als 95% der Nut-
zungszeit die Sportanlagengerausche tbertreffen.
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Tabelle 6:  Immissionsrichtwerte ,auflen* gemafR Freizeitlarm-Richtlinie des Landes
Schleswig-Holstein [6]

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit Ublicher Haufigkeit seltene Ereignisse 2

tags nachts tags nachts

Nut- Pegelart werktags werktags werktags 22- | werktags werktags werktags

zung a.R. i.R. Y 06 Uhr a.R. i.R. Y 22-06 Uhr

sonn- und sonn- und sonn-und - | sonn- und

feiertags 2% feiertags feiertags® | feiertags

ganztagig 22-07 Uhr" ganztagig | 22-07 Uhr”
KU Beurteilungspegel 45 45 35 55 55 45
KU Spitzenpegel 75 75 55 75 75 50
WR Beurteilungspegel 50 45 35 60 55 45
WR Spitzenpegel 80 75 55 80 75 55
WA Beurteilungspegel 55 50 40 65 60 50
WA Spitzenpegel 85 80 60 85 80 60
MI/MK | Beurteilungspegel 60 55 45 70 65 55
MI/MK | Spitzenpegel 90 85 65 90 85 65
GE Beurteilungspegel 65 60 50 70 65 55
GE Spitzenpegel 95 90 70 90 85 65

Gl Beurteilungspegel 70 70 70
Gl Spitzenpegel 100 100 90

) Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten, wenn sie an héchstens 10 Tagen oder Nachten eines Kalender-

jahres und in diesem Rahmen an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden auftreten.

2 Tagesabschnitt auBerhalb der Ruhezeiten:  an Werktagen: 8 — 20 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhr und 15 — 20 Uhr
Beurteilungszeit an Werktagen 12 h an Sonn- und Feiertagen 9 h
3 Tagesabschnitt innerhalb der Ruhezeiten: an Werktagen: 6 — 8 Uhr und 20 — 22 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 7 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr
Beurteilungszeit eweils 2 h
4 Beurteilungszeit 1 h (ungunstigste volle Stunde)

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und Frei-
zeitanlagen eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Ricksicht-
nahme bestehen. Sofern an stérenden Anlagen alle verhaltnisméaRigen Emissionsminde-
rungsmafinahmen durchgefuhrt sind, kann die Pflicht zur gegenseitigen Ricksichthahme
dazu fuhren, dass die Bewohnerinnen und Bewohner mehr an Gerauschen hinnehmen
missen als die Bewohnerinnen und Bewohner von gleichartig genutzten Gebieten, die
fernab derartiger Anlagen liegen. Die im Einzelfall noch hinzunehmende Gerauscheinwir-
kung hangt von der Schutzbedurftigkeit der Bewohnerinnen und Bewohner des Gebietes
und den tatsachlich nicht weiter zu vermindernden Gerduschemissionen ab. Die zu dul-
denden Gerduschimmissionen sollen die Immissionsrichtwerte unterschreiten, die fur die
Gebietsart mit dem nachst niedrigerem Schutzanspruch gelten.

Technische SchutzmalRnahmen und zeitliche Beschrankungen kénnen ganz oder teilwei-
se entbehrlich sein, wenn der Betreiber der Anlage nachweislich verpflichtet wird, den
Benutzerinnen und Benutzern ein gerauscharmes Verhalten vorzuschreiben, und wenn er
die Einhaltung seiner Vorschriften tiberwacht und Verstof3e abstellt.

Den Freizeitanlagen sind folgende bei bestimmungsgemafer Nutzung auftretende Gerau-
sche zuzurechnen:

LAIRM CONSULT GmbH 1. Februar 2016 06091.02.01 bericht.docx

gedruckt: 1. Februar 2016



Seite 14 Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungsplans
Proj.Nr.: 06091.02.01 Nr. 65 ,Port Olpenitz“ der Stadt Kappeln

a. Gerausche von Nebenanlagen (z.B. Lautsprecher, Liftungsanlagen);
b. Gerausche von Benutzerinnen und Benutzern und Zuschauerinnen und Zuschauern;
c. Gerausche von zur Anlage gehérenden Parkplatzen;

d. Verkehrslarm auf Straf3en, der eindeutig durch den Betrieb der Anlage bestimmt wird
und nicht dem allgemeinen Stral3enverkehr zuzuordnen ist.

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch Impulse und/oder aufféllige Pegelanderungen, ist
dem Mittelungspegel ein Impulszuschlag zuzurechnen. Fir die von Freizeitanlagen her-
vorgerufenen Gerausche (z.B. auch fur Musik) ist im Allgemeinen ein Impulszuschlag er-
forderlich. Wenn sich aus dem Gerausch von Freizeitanlagen ein Einzelton heraushebt, ist
ein Tonzuschlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) hinzuzurechnen. Der Zuschlag von 6 dB(A) ist
nur bei besonderer Auffélligkeit des Tons zu wahlen.

Wegen der erhéhten Belastigung beim Mithdren unerwiinschter Informationen ist je nach
Auffalligkeit ein Informationszuschlag von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zu berlcksichtigen. Der
Zuschlag von 6 dB(A) ist nur bei besonders hohem Informationsgehalt (z.B. laute und gut
verstandliche Lautsprecherdurchsagen, deutlich hérbare Musikwiedergaben) zu wéhlen.

Der Gesamtzuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit ist so zu wéhlen, dass er auf ma-
ximal 6 dB(A) begrenzt bleibt.

4, Ermittlungen zum Gewerbelarm

Immissionen aus Gewerbelarm sind im Wesentlichen durch den Betrieb von Laden und
Hotels (Anlieferungen, Kunden) sowie den Servicehafen (Bootswerft) und Bootslagerhal-
len zu erwarten. Fur den Bereich der Wohnbebauung auRerhalb des Plangeltungsbe-
reichs sind keine relevanten Gerauschimmissionen aus Gewerbelarm zu erwarten. Der
Schutz der geplanten schutzbedirftigen Bebauung innerhalb des Plangeltungsbereiches
vor Gewerbelarm ist grundsatzlich sicherzustellen. Dies kann im Bedarfsfall durch Aufla-
gen im nachgeordneten Baugenehmigungsverfahren erfolgen.

Im Hinblick auf den gewerblichen anlagenbezogenen Verkehr (im Wesentlichen Kunden-
und Anlieferungsverkehr der Geschéfte) sind Zunahmen der Beurteilungspegel aus Stra-
Renverkehrslarm im umliegenden offentlichen Stralennetz um 3 dB(A) und mehr nicht zu
erwarten. Der anlagenbezogene Verkehr ist somit gemaf TA Larm nicht beurteilungsrele-
vant.
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5. Ermittlungen zum Freizeitlarm

Die Beurteilung der durch den Betrieb der geplanten Freizeitanlagen hervorgerufenen
Gerduschimmissionen erfolgt auf Grundlage der Freizeitlarm-Richtlinie des Landes
Schleswig-Holstein [6].

Insgesamt ist festzustellen, dass der Schutz der geplanten Nutzungen vor Freizeitlarm
sichergestellt werden kann. Im Freien sind keine besonders larmintensiven Freizeitanla-
gen vorgesehen, der bisher geplante ,Freizeithiigel* im Geltungsbereich der 5. Anderung
entfallt. Fur die Wohnbebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereichs sind aufgrund der
hinreichend grol3en Entfernung keine relevanten Gerduschimmissionen aus Freizeitlarm
zu erwarten.

Im Hinblick auf den anlagenbezogenen Verkehr durch Nutzer der Freizeitanlagen sind
Zunahmen der Beurteilungspegel aus Stralenverkehrslarm um 3 dB(A) und mehr nicht zu
erwarten. Der anlagenbezogene Verkehr ist somit nicht beurteilungsrelevant.

6. Ermittlungen zum Sportlarm

6.1. Allgemeines

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen durch den Betrieb der geplanten Sportanlagen
hat gemal 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung) zu erfolgen. Grundsétzlich
sind die im Freien befindlichen Anlagen sowie die dazugehérenden PKW-
Stellplatzanlagen malRgebend.

Insgesamt ist festzustellen, dass der Schutz der geplanten Nutzungen vor Sportlarm si-
chergestellt werden kann. Im Freien sind keine schalltechnisch relevanten Sportanlagen
vorgesehen, der bisher geplante ,Freizeithiigel* im Geltungsbereich der 5. Anderung ent-
fallt. Fur die Wohnbebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereichs sind keine relevanten
Gerauschimmissionen aus Sportlarm zu erwarten.

Im Hinblick auf den anlagenbezogenen Verkehr durch Nutzer der Sportanlagen sind Zu-
nahmen der Beurteilungspegel aus Stralienverkehrslarm um 3 dB(A) und mehr nicht zu
erwarten. Gemal3 18. BImSchV ist der anlagenbezogene Verkehr somit nicht beurtei-
lungsrelevant.

Die geplanten Liegeplatze fur Sport- und Freizeitboote werden vom Landesamt fiir Land-
wirtschaft, Umwelt und landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR) als
Sportanlage betrachtet. Dementsprechend ware die Beurteilung der Gerausche durch die
Boote (Klappern der Takelage o.4a.) auf Grundlage der Sportanlagenlarmschutz-
verordnung (18. BImSchV) erforderlich.

Diese Einschatzung des LLUR beruht auf einer Entscheidung des Schleswig-
Holsteinischen Verwaltungsgerichtes (2003 [24]), das in einem bestimmten Fall zur Errich-
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tung eines privaten Sportboothafens die Bootsliegeplatze als ortsfeste Anlagen zur Aus-
Ubung des Segelsports und damit als Sportanlage gemaR Sportanlagenlarmschutzver-
ordnung (18. BImSchV) eingestuft hat. Die anschlieBende Entscheidung des Schleswig-
Holsteinischen Oberverwaltungsgerichtes [25] zum selben Fall hat es jedoch offen gelas-
sen, nach welcher Richtlinie Sportboothafen zu beurteilen sind. Somit liegt hier keine all-
gemeinglltige gerichtliche Einschatzung vor. Weitere Gerichtsurteile hierzu sind uns nicht
bekannt.

Unserer Auffassung nach ist die Einstufung von Bootsliegeplatzen als Sportanlage nur
dann gegeben, wenn eine Uberwiegende sportliche Nutzung vorliegt und insbesondere
zum Yachthafen eine entsprechende feste Regattastrecke vorhanden ist (vgl. auch Kom-
mentar zur 18. BImSchV [12]). Diese Annahme wird auch dadurch bestatigt, dass in den
einschlagigen aktuellen Leitfaden [26]-[29] fur die Errichtung und den Betrieb von Sport-
boothafen oder ahnlichen Anlagen zwar auf die Genehmigungsverfahren Bezug genom-
men wird, auf einen mdglichen Konflikt durch Larmimmissionen von Bootsliegeplatzen
jedoch nicht hingewiesen wird. Lediglich der Betrieb von Motorbooten wahrend der Fahrt
wird ansatzweise problematisiert.

Im vorliegenden Fall wird der Sportboothafen Uberwiegend durch eine touristische und
nicht durch eine sportliche Ausrichtung gepragt. Dies spiegelt sich u.a. durch die ange-
dachte GroRRe der Boote und der Lage innerhalb des Ostsee-Resorts Olpenitz als Ferien-
anlage wieder. Weiterhin soll dem Sportboothafen keine Regattastrecke zugeordnet sein
und der Hafen wird nicht von einem Sportseglerverein betrieben.

Die Ermittlungen erfolgen daher nur in Anlehnung an die 18. BImSchV, so dass fur die
nachtlichen Immissionen aus dem Yachthafen gesunde Wohn- und Arbeitsverhdaltnisse
durch geeignete Festsetzungen zum architektonischen Selbstschutz sichergestellt werden
koénnen.

6.2. Emissionen

Fur den Sportboothafen im Geltungsbereich der 4. und 5. Anderung des Bebauungsplans
Nr. 65 erfolgt fir den Tages- und Nachtabschnitt eine Betrachtung der windinduzierten
Gerausche an den im Hafen liegenden Booten (Klappern der Takelage o. a.). Dabei wird
auf den jeweiligen Flachen mit Liegeplatzen eine Vollauslastung zugrunde gelegt.

Fur die Schallemissionen vom Sportboothafen wird ein Ansatz aus einer anderen vorlie-
genden Untersuchung [18] verwendet, in der durch Messungen und anschlie3ende Kalib-
rierungsrechnungen flachenbezogene Schallleistungspegel flr Segelboote von
Lw“ =57 dB(A)/m? und fiur Motorboote von Ly“ = 47 dB(A)/m? ermittelt wurden. Im konkre-
ten Fall ist davon auszugehen, dass etwa 60% bis 70% der Liegeplatze durch Segelboote
genutzt werden. Geht man zur sicheren Seiten von einen Anteil von 70% aus, so ergibt
sich ein Ansatz von Ly" = 55,6 dB(A)m?, der hier fur alle Liegeplatze zugrunde gelegt
wird.

Die raumliche Lage der Liegeplatze wurde exemplarisch dem aktuellen Bebauungskon-
zept (Stand 11.01.2016 [23]) entnommen. Sofern sich innerhalb des Hafenbereichs im
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Rahmen der weiteren Detailplanungen eine etwas andere Verteilung der Bootsliegeplatze
ergeben sollte, ist mit vergleichbaren Larmimmissionen zu rechnen.

Des Weiteren wird innerhalb des Plangeltungsbereiches bis zu einem Abstand von 150 m
aulRerhalb des Sportboothafens ein Impulszuschlag von 3 dB(A) tags fur die Halfte der
Beurteilungszeit geman [18] und nachts fir die gesamte lauteste Nachtstunde vergeben.
Bei der Ermittlung des Abstands von 150 m wurde zur sicheren Seite die auf3ere Abgren-
zung der Liegeplatze herangezogen.

Die Emissionen sind in der Anlage A 3.1 zusammengestellt.

6.3. Immissionen
6.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA
[17] auf Grundlage der 18. BImSchV [5] gemald VDI 2714 [15] und VDI 2720 [16]. Die in
die Modellrechnung eingehenden 6rtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquel-
len sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell wird eine Quellenhdhe von 5 m Uber der Wasseroberflache fur die
Hafenquellen beriicksichtigt.

Das Gelande ist weitgehend eben, so dass mit einem ebenen Gelandemodell gerechnet
wurde.

6.3.2. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmsituation verursacht durch den vorgesehenen
Sportboothafen wurden die Beurteilungspegel innerhalb des Plangeltungsbereiches so-
wohl tags als auch nachts ermittelt und in Form von Rasterlarmkarten in Anlage A 3.3
graphisch dargestellt. Dartber hinaus wurden die Beurteilungspegel auch fur das gesam-
te Feriengebiet berechnet (vgl. Anlage A 3.4).

Weitere nordlich gelegene Bootsliegeplatze sind direkt den dort befindlichen Ferienhau-
sern zugeordnet, so dass diese als eigene Nutzungen anzusehen sind. Aufgrund der hin-
reichend grof3en Entfernung tragen diese auch nicht maf3geblich zu den Immissionen im
Plangeltungsbereich bei.

Zusammenfassend lassen sich folgende Ergebnisse zusammenfassen:

* Im Tageszeitraum werden die Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete von 60 dB(A)
auRRerhalb der Ruhezeiten und von 55 dB(A) innerhalb der Ruhezeiten eingehalten.
Im ufernahen Bereich der landseitigen Sportboothafenflachen (Sondergebiet 2.9) er-
geben sich Beurteilungspegel von bis zu etwa 49 dB(A) tags.

* Im Nachtabschnitt wird der Immissionsrichtwert flr Mischgebiete von 45 dB(A) nachts
um bis zu 5 dB(A) Uberschritten, insbesondere an den Ferienwohn- und Geschafts-
hausern am Ufer (Sondergebiete 2.1). In einem Abstand von etwa 50 bis 85 m zum
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sudlichen Rand des Sportboothafens wird der Immissionsrichtwert nachts eingehal-
ten, dies ist insbesondere in den geplanten Ferienhausgebieten (Sondergebiete 1.1)
im sudlichen Bereich als auch im nordwestlichen Eckbereich der Fall.

Im Hinblick auf die Beurteilung der Richtwertliberschreitungen nachts ist Folgendes fest-
zustellen: Im vorliegenden Fall von Ferienwohn- und Geschaftshdusern im maritimen Um-
feld, insbesondere mit Seeblick, sind Gerdausche von Sportboothafen bzw. Bootsliegeplat-
zen als ortsiiblich anzusehen, so dass grundsatzlich davon ausgegangen werden kann,
dass die Mdglichkeit einer Belastigung durch Takelageklappern fir unwahrscheinlich zu
erachten ist. Um dennoch mdgliche Belastigungen aufzuzeigen, erfolgte eine Beurteilung
in Anlehnung an die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV). Diese Verord-
nung ist den obigen Ausfihrungen entsprechend im vorliegenden Fall einer berwiegen-
den touristischen Nutzung nur begrenzt anwendbar, so dass die Beurteilung der festge-
stellten Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nachts somit im Entscheidungsspiel-
raum der Stadt Kappeln liegt.

Zum Schutz der Nachtruhe werden fir die betreffenden Bereiche dennoch MalRnahmen
zum architektonischen Selbstschutz festgesetzt, so dass auch der Schutz vor Gerausch-
immissionen aus dem Takelageklappern sichergestellt ist.

Fur die als Sportboothafen festgesetzten Flachen sind keine MaRnahmen zum Schall-
schutz erforderlich.

7. Ermittlungen zum Verkehrslarm

7.1. Allgemeines

Mit den bisherigen Anderungen sowie der vorliegenden 5. Anderung des B-Plans Nr. 65
sind gegeniber des urspringlichen Planungskonzeptes aufgrund der geringeren Betten-
zahl Abnahmen der bisherigen Verkehrserzeugung zu erwarten, so dass fir den anlagen-
bezogenen Verkehr auf den offentlichen StralRen auf3erhalb des Plangeltungsbereichs
geringere Zunahmen zu erwarten sind. Eine erneute Beurteilung ist daher nicht erforder-
lich.

Fur den Verkehrslarm innerhalb des Plangebiets erfolgt eine Anpassung der Verkehrser-
zeugung an die aktuelle Planung.

7.2. Emissionen

Im Rahmen der vorhergehenden schalltechnischen Untersuchung [21] zum Bebauungs-
plan Nr. 65 der Stadt Kappeln [21] wurde die Verkehrserzeugung im Plangebiet der Ver-
kehrsuntersuchung [20] entnommen. Es ergab sich im Jahresmittel eine durchschnittliche
tagliche Verkehrsstarke von etwa 5.350 Kfz/24h. Eine Zusammenstellung der Ansatze
aus [20] zeigt die Anlage A 2.1.
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Auf Grundlage der aktuellen Planung wurde im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
die Verkehrserzeugung fortgeschrieben, wobei dieselben grundsatzlichen Annahmen der
bisherigen Verkehrsuntersuchung zugrunde gelegt wurden. Die aktuelle Zahl der Ferien-
hauser (FH) und Ferienwohnungen (FEWO) ist in der Anlage A 2.3 zusammengestellt.
Sofern fir die weiteren Nutzungen keine neuen Angaben vorlagen, wurden die bisherigen
Annahmen beibehalten. Dartber hinaus wurde zur sicheren Seite fur etwa 50% der
Bootsliegeplatze im Sportboothafen davon ausgegangen, dass eine An- und Abfahrt der
Nutzer erfolgt. Insgesamt ergibt sich ein DTV von etwa 4.850 Kfz/24h (vgl. Anlage A 2.2.
Die Verteilung auf die PlanstraRen im Plangebiet erfolgte anhand der rdumlichen Lage
und Verteilung der jeweiligen Nutzungen (s. Anlage A 2.4).

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln geméafd RLS-90 [13] be-
rechnet. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage 0.

7.3. Immissionen
7.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA
[17] auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [13] flir den Stra3enverkehrslarm.

Die Berechnung der Gerduschbelastung innerhalb des Plangeltungsbereiches erfolgt in
Form von Rasterlarmkarten (Auspunkth6he 4,0 m, s. Anlage A 2.7). Abschirmungen durch
Gebaude werden zur sicheren Seite nicht berticksichtigt.

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der
Larmquellen sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

7.3.2. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrs  larm

Fur die Nutzungen innerhalb der Ferienanlage wird aufgrund der Durchmischung von
Fremdenverkehrswohnen mit Sport- und Freizeitaktivitdten sowie Ferienangeboten von
einer Schutzbedurftigkeit vergleichbar Mischgebieten (MI) ausgegangen.

Fur den Verkehrslarm innerhalb des Plangebietes ist zu erwarten, dass der Orientie-
rungswert gemal Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 fur Mischgebiete von 60 dB(A) im Tagesab-
schnitt nahezu im gesamten Geltungsbereich der 5. Anderung eingehalten wird. Lediglich
an der Bebauung an der nordlichen ErschlieBungsstrafde sind auf den Baugrenzen Beur-
teilungspegel von bis zu 61 dB(A) nicht auszuschliel3en. Im Nachtabschnitt ergeben sich
auf den Baugrenzen Beurteilungspegel von bis zu etwa 51 dB(A). Der Orientierungswert
fur Mischgebiete von 50 dB(A) nachts wird Uberwiegend eingehalten.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnut-
zungen ergeben sich gemaf DIN 4109. Die Dimensionierung des passiven Schallschut-
zes erfolgt durch Festsetzung von Larmpegelbereichen gemaf DIN 4109.
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Die Larmpegelbereiche werden nach DIN 4109 [10], Ziffer 5.5 ermittelt. Der mal3gebende
AuRenlarmpegel fur den Verkehrslarm ergibt sich aus dem um 3 dB(A)® erhdhten Beurtei-
lungspegel tags. Berechnungsgrundlage bilden die Verkehrsbelastungen im Prognose-
Planfall.

Die Abgrenzung der Larmpegelbereiche ist in dem Plan der Anlage A 2.8 dargestellt.

Zum Schutz der Nachtruhe sind in den Sondergebieten 2.1 mit Beurteilungspegeln groRRer
etwa 45 dB(A) nachts fur Schlaf- und Kinderzimmer schallgeddammte Liftungen vorzuse-
hen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand
der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

AuRRenwohnbereiche sind Uberall zulassig, da der Orientierungswert von 60 dB(A) Uber-
wiegend eingehalten bzw. um maximal 3 dB(A) Gberschritten wird.

8. Gesamtlarm

Die Gesamtlarmsituation im Bereich der Nachbarschaft auRerhalb des Plangeltungsbe-
reichs wird durch den StralRenverkehrslarm bestimmt. Mal3gebende Immissionen aus
Gewerbe-, Sport- und Freizeitlarm aus dem Plangebiet sind nicht zu erwarten, so dass
hinsichtlich der Bewertung der Gesamtlarmsituation die Aussagen zum Verkehrslarm gel-
ten.

Innerhalb des Plangebietes werden die Gesamtbelastungen tags tUberwiegend durch den
Stralenverkehrslarm, nachts durch den Sportlarm bestimmt. Da jeweils andere Gebaude-
fassaden vom Verkehrslarm (Sudfassaden) bzw. Sportlarm (Nordfassaden) betroffen
sind, ist bei der Ermittlung der Anforderungen an den passiven Schallschutz eine Sum-
menbetrachtung nicht erforderlich.

3 Zuschlag zur Berlicksichtigung der Abhéngigkeit der Schallddmmung von Fenstern vom Einfallswinkel des
Schalls (Messung der akustischen Eigenschaften der Fenster im Priifstand bei diffusem Schallfeld = gerich-
teter Schalleinfall bei StraBenverkehrslarm)
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9. Textvorschlage flr Begrindung und Festsetzungen

9.1. Begrundung/Umweltbericht

a) Allgemeines

Mit der 5. Anderung des Bebauungsplans Nr. 65 will die Stadt Kappeln Teile des Plangel-
tungsbereiches an die aktuelle Entwicklungsplanung anpassen. Die Nutzungen werden
jeweils als entsprechend zweckbestimmte Sondergebiete festgesetzt.

Im Rahmen der Bauleitplanung ist der Schutz der vorhandenen und geplanten Bebauung
vor Larmimmissionen sicherzustellen. Hierzu wurden umfangreiche Ermittlungen durchge-
fuhrt. Dabei sind grundsatzlich folgende Konflikte zu bearbeiten:

* Schutz der Nachbarschaft auerhalb des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm
auf offentlichen StraRen durch den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr;

e Schutz der Nachbarschaft vor Gewerbe-, Sport- und Freizeitlarm;

* Ermittlungen zur Sicherstellung der immissionsschutzrechtlichen Vertraglichkeit
der geplanten Nutzungen innerhalb des Plangeltungsbereichs, insbhesondere Ho-
telnutzung und Fremdenverkehrswohnen gegeniber

0 Sport- und Freizeitlarm der Sport- und Freizeitanlagen mit den dazuge-
hérenden Nebeneinrichtungen (PKW-Stellplatze) und des Sportboothafens;

o0 Gewerbelarmimmissionen von den geplanten Gewerbebetrieben (Boots-
werften etc.) und

o0 Verkehrslarm (StraRenverkehr, Schiffs- und Bootsverkehr).

Die nachstgelegene schitzenswirdige Bebauung aul3erhalb des Plangebiets befindet
sich im AulRenbereich an der Ostseestrale (vereinzelte Wohnh&user), im Bereich Hin-
richsholz/Weidefeld sowie in der Ortschaft Olpenitzdorf.

Hinsichtlich der Schutzwirdigkeit der zu schiitzenden Bebauung innerhalb des Plangebie-
tes wird aufgrund der Durchmischung von Fremdenverkehrswohnen mit Boots- und Ha-
fenbetrieb sowie sonstigen Ferienangeboten von einer Schutzbediirftigkeit ausgegangen,
die der eines Mischgebietes (MI) vergleichbar ist.

b) Verkehrslarm (StralRenverkehr, Boots- und Schiffsverkehr)

Im Rahmen der Bauleitplanung wird als Beurteilungsgrundlage fir die Belange des
Schallschutzes ublicherweise die DIN 18005, Teil 1 (,Schallschutz im Stadtebau®) heran-
gezogen. Die Beurteilung des Verkehrslarms erfolgt anhand der Orientierungswerte des
Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1. Die Orientierungswerte gemafd Beiblatt 1 zur DIN
18005, Teil 1 stellen jedoch lediglich Zielwerte dar, die im Rahmen der Abwagung heran-
gezogen werden. Als Obergrenze des Abwagungsspielraumes kénnen die Immissions-
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grenzwerte der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) angesehen werden, da
diese insoweit unstrittig sind.

Rechtsanspriiche auf SchallschutzmaRnahmen sind durch das Vorhaben nicht gegeben,
da diese im Sinne der 16. BImSchV grundséatzlich nur in solchen Féallen entstehen kon-
nen, in denen offentliche Stral3en neu gebaut oder wesentlich geadndert werden. Ein sol-
cher Fall liegt hier nicht vor.

Mit den bisherigen Anderungen sowie der vorliegenden 5. Anderung des B-Plans Nr. 65
sind gegenuber des urspriinglichen Planungskonzeptes im Jahresmittel pro Tag etwa 500
Kfz-Fahrten weniger zu erwarten, so dass sich fiir den anlagenbezogenen Verkehr auf
des offentlichen Strafl3en auRRerhalb des Plangeltungsbereichs Abnahmen gegenlber der
vorherigen Planung ergeben. Eine detaillierte Untersuchung ist daher nicht erforderlich.

Innerhalb des Plangebiets wurden zur Bewertung der Belastungen aus Verkehrslarm die
Beurteilungspegel gemalR RLS-90 berechnet.

Fur den Verkehrslarm innerhalb des Plangebietes ist zu erwarten, dass der Orientie-
rungswert gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 fur Mischgebiete von 60 dB(A) im Tagesab-
schnitt nahezu im gesamten Geltungsbereich der 5. Anderung eingehalten wird. Lediglich
an der Bebauung an der nordlichen Erschliel3ungsstral3e sind auf den Baugrenzen Beur-
teilungspegel von bis zu 61 dB(A) nicht auszuschlieRen. Im Nachtabschnitt ergeben sich
auf den Baugrenzen Beurteilungspegel von bis zu etwa 51 dB(A). Der Orientierungswert
fir Mischgebiete von 50 dB(A) nachts wird Uberwiegend eingehalten.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnut-
zungen ergeben sich gemaf DIN 4109. Die Dimensionierung des passiven Schallschut-
zes erfolgt durch Festsetzung von Larmpegelbereichen geman DIN 4109. Die Larmpegel-
bereiche werden nach DIN 4109, Ziffer 5.5 ermittelt. Der maf3gebende AuRenlarmpegel
fur den Verkehrslarm ergibt sich aus dem um 3 dB(A) erhOhten Beurteilungspegel tags.
Berechnungsgrundlage bilden die Verkehrsbelastungen im Prognose-Planfall.

Zum Schutz der Nachtruhe sind in den Sondergebieten 2.1 und 2.9 mit Beurteilungspe-
geln groRer etwa 45 dB(A) nachts fur Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Liftun-
gen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeigne-
te, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

Durch den Schiffs- und Bootsverkehr innerhalb des Plangeltungsbereichs sind keine un-
zumutbaren Gerauschbelastungen innerhalb und auf3erhalb des Plangebiets zu erwarten.
Der mit der Anlage verbundene Bootsverkehr wird zu tberwiegendem Teil aus Segelboo-
ten bestehen. Der Anteil an Motorbooten wird gemaR aktueller Planung lediglich etwa
30% bis 40% betragen.

c) Freizeitlarm

Die Beurteilung der durch den Betrieb der Freizeitanlagen hervorgerufenen Gerau-
schimmissionen erfolgt auf Grundlage der Freizeitlarm-Richtlinie des Landes Schleswig-
Holstein.
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Insgesamt ist festzustellen, dass der Schutz der geplanten Nutzungen vor Freizeitlarm
sichergestellt werden kann. Im Freien sind keine besonders larmintensiven Freizeitanla-
gen vorgesehen, der bisher geplante ,Freizeithiigel* im Geltungsbereich der 5. Anderung
entfallt. Fur die Wohnbebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereichs sind aufgrund der
hinreichend grol3en Entfernung keine relevanten Gerduschimmissionen aus Freizeitlarm
zu erwarten.

Fur den anlagenbezogenen Verkehr von/zu den Freizeitnutzungen wurde abgeschatzt,
dass Erhdhungen der Beurteilungspegel aus StraRenverkehrslarm um 3 dB(A) und mehr
nicht zu erwarten sind. Der anlagenbezogene Verkehr ist somit gemald Freizeitlarm-
Richtlinie nicht beurteilungsrelevant.

d) Sportlarm

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen durch den Betrieb der geplanten Sportanlagen
hat gemalR 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung) zu erfolgen. Grundsatzlich
sind die im Freien befindlichen Anlagen sowie die dazugehtrenden PKW-
Stellplatzanlagen maRRgebend.

Insgesamt ist festzustellen, dass der Schutz der geplanten Nutzungen vor Sportlarm si-
chergestellt werden kann. Im Freien sind keine schalltechnisch relevanten Sportanlagen
vorgesehen, der bisher geplante ,Freizeithiigel* im Geltungsbereich der 5. Anderung ent-
fallt. Fur die Wohnbebauung auf3erhalb des Plangeltungsbereichs sind keine relevanten
Gerduschimmissionen aus Sportlarm zu erwarten.

Im Hinblick auf den anlagenbezogenen Verkehr durch Nutzer der Sportanlagen sind Zu-
nahmen der Beurteilungspegel aus Stral3enverkehrslarm um 3 dB(A) und mehr nicht zu
erwarten. GemaR 18. BImSchV ist der anlagenbezogene Verkehr somit nicht beurtei-
lungsrelevant.

Die geplanten Liegeplatze fur Sport- und Freizeitboote werden vom Landesamt fir Land-
wirtschaft, Umwelt und landliche R&ume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR) als
Sportanlage betrachtet. Dementsprechend ware die Beurteilung der Gerausche durch die
Boote (Klappern der Takelage o.4&.) auf Grundlage der Sportanlagenlarmschutz-
verordnung (18. BImSchV) erforderlich.

Diese Einschatzung des LLUR beruht auf einer Entscheidung des Schleswig-
Holsteinischen Verwaltungsgerichtes (2003), das in einem bestimmten Fall zur Errichtung
eines privaten Sportboothafens die Bootsliegeplatze als ortsfeste Anlagen zur Austibung
des Segelsports und damit als Sportanlage gemafl Sportanlagenlarmschutzverordnung
(18. BImSchV) eingestuft hat. Die anschlielende Entscheidung des Schleswig-
Holsteinischen Oberverwaltungsgerichtes zum selben Fall hat es jedoch offen gelassen,
nach welcher Richtlinie Sportbooth&fen zu beurteilen sind. Somit liegt hier keine allge-
meingultige gerichtliche Einschatzung vor.

Die Einstufung von Bootsliegeplatzen als Sportanlage wére nur dann gegeben, wenn eine
Uberwiegende sportliche Nutzung vorliegt und insbesondere eine feste Regattastrecke
vorhanden ist. Auch in aktuellen Leitfaden fir die Errichtung und den Betrieb von Sport-
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boothafen oder &hnlichen Anlagen wird auf einen méglichen Konflikt durch Larmimmissio-
nen von Bootsliegeplatzen nicht hingewiesen.

Im vorliegenden Fall wird der Sportboothafen Uberwiegend durch eine touristische und
nicht durch eine sportliche Ausrichtung gepragt. Dies spiegelt sich u.a. durch die ange-
dachte GroRRe der Boote und der Lage innerhalb des Ostsee-Resorts Olpenitz als Ferien-
anlage wieder. Weiterhin soll dem Sportboothafen keine Regattastrecke zugeordnet sein
und der Hafen wird nicht von einem Sportseglerverein betrieben.

Die Ermittlungen erfolgen daher nur in Anlehnung an die 18. BImSchV, so dass fur die
nachtlichen Immissionen aus dem Yachthafen gesunde Wohn- und Arbeitsverhdaltnisse
durch geeignete Festsetzungen zum architektonischen Selbstschutz sichergestellt werden
koénnen.

Die Gerauschemissionen werden auf Grundlage eines Gutachtens des Ingenieurbiros fur
Akustik Busch GmbH im Auftrag der Gemeinde Wendtorf vom 25.07.2011 ermittelt.

Fur das Plangebiet ist festzustellen, dass im Tageszeitraum die Immissionsrichtwerte fir
Mischgebiete von 60 dB(A) aulRerhalb der Ruhezeiten und von 55 dB(A) innerhalb der
Ruhezeiten eingehalten werden.

Im Nachtabschnitt wird der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von 45 dB(A) nachts um
bis zu 5 dB(A) Uberschritten, insbesondere an den Ferienwohn- und Geschaftshausern
am Ufer (Sondergebiete 2.1). In einem Abstand von etwa 50 bis 85 m zum sidlichen
Rand des Sportboothafens wird der Immissionsrichtwert nachts eingehalten, dies ist ins-
besondere in den geplanten Ferienhausgebieten (Sondergebiete 1.1) im sidlichen Be-
reich und im nordwestlichen Eckbereich der Fall.

Im Hinblick auf die Beurteilung der Richtwertliberschreitungen nachts ist Folgendes fest-
zustellen: Im vorliegenden Fall von Ferienwohn- und Geschaftshausern im maritimen Um-
feld, insbesondere mit Seeblick, sind Gerausche von Sportboothafen bzw. Bootsliegeplat-
zen als ortsiiblich anzusehen, so dass grundsatzlich davon ausgegangen werden kann,
dass die Mdglichkeit einer Belastigung durch Takelageklappern fir unwahrscheinlich zu
erachten ist. Um dennoch mdgliche Belastigungen aufzuzeigen, erfolgte eine Beurteilung
in Anlehnung an die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV). Diese Verord-
nung ist den obigen Ausflihrungen entsprechend im vorliegenden Fall einer Uberwiegen-
den touristischen Nutzung nur begrenzt anwendbar, so dass die Beurteilung der festge-
stellten Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nachts somit im Entscheidungsspiel-
raum der Stadt Kappeln liegt.

Zum Schutz der Nachtruhe werden fir die betreffenden Bereiche dennoch MalRhahmen
zum architektonischen Selbstschutz festgesetzt, so dass auch der Schutz vor Geréu-
schimmissionen aus dem Takelageklappern sichergestellt ist.

Zusatzlich ist geplant, einen Hinweis auf den Sportboothafen und die damit verbundenen
Emissionen in die einzelnen Kaufvertrage mit aufzunehmen und diese ggf. noch durch
Grunddienstbarkeiten zu ergénzen.
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Fur die als Sportboothafen festgesetzten Flachen sind keine MalRnahmen zum Schall-
schutz erforderlich.

Im Bereich der angrenzenden auRerhalb des Geltungsbereichs der 5. Anderung gelege-
nen Ferienhaus- und Ferienwohnungsgebiete sind vom Sportboothafen Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung nur im o6stlich angren-
zenden Bereich nicht auszuschlieRen. Im Rahmen der vorliegenden 5. Anderung kénnen
hierzu jedoch keine Festsetzungen vorgenommen werden. Die Stadt Kappeln wird daher
im Rahmen der nachfolgenden Uberplanungen die Situation in den betreffenden Teilge-
bieten detailliert ermitteln und den Schutz vor Sportlarm soweit erforderlich wie in der 5.
Anderung durch geeignete Festsetzungen sicherstellen.

e) Gewerbelarm

Zur Beurteilung des Gewerbelarms verweist die aktuelle Fassung der DIN 18005 auf die
TA Larm, die auch im Rahmen des Genehmigungsverfahrens maRRgebend ist. Gemal TA
Larm ist die Gesamtbelastung aller gewerblichen Anlagen zu beriicksichtigen.

Immissionen aus Gewerbelarm sind im Wesentlichen durch den Betrieb der Laden und
Hotels (Anlieferungen, Kunden) sowie die Bootswerften und Lagerhallen zu erwarten.
Grundsatzlich ist der Schutz der geplanten schutzbedirftigen Bebauung vor Gewerbelarm
sicherzustellen. Dies kann im Bedarfsfall durch Auflagen im nachgeordneten Baugeneh-
migungsverfahren erfolgen. Fur die Wohnbebauung au3erhalb des Plangeltungsbereichs
sind keine relevanten Gerduschimmissionen aus Gewerbeldrm zu erwarten.

Im Hinblick auf den gewerblichen anlagenbezogenen Verkehr sind Zunahmen der Beurtei-
lungspegel aus StraRenverkehrslarm um 3 dB(A) und mehr nicht zu erwarten. Der anla-
genbezogene Verkehr ist somit gemaf TA Larm nicht beurteilungsrelevant.

f) Gesamtlarm

Die Gesamtlarmsituation im Bereich der Nachbarschaft aul3erhalb des Plangeltungsbe-
reichs wird durch den StraRenverkehrslarm bestimmt. MalRgebende Immissionen aus
Gewerbe-, Sport- und Freizeitlarm aus dem Plangebiet sind nicht zu erwarten, so dass
hinsichtlich der Bewertung der Gesamtlarmsituation die Aussagen zum Verkehrslarm gel-
ten.

Innerhalb des Plangebietes werden die Gesamtbelastungen tags Uberwiegend durch den
StraRenverkehrslarm, nachts durch den Sportlarm bestimmt. Da jeweils andere Geb&ude-
fassaden vom Verkehrslarm (Sudfassaden) bzw. Sportlarm (Nordfassaden) betroffen
sind, ist bei der Ermittlung der Anforderungen an den passiven Schallschutz eine Sum-
menbetrachtung nicht erforderlich.
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9.2. Festsetzungen

Zum Schutz der Wohn- und Buronutzung vor Verkehrslarm werden fir die Sondergebiete
2.1 und 2.9 Larmpegelbereiche nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau festgesetzt. Fur
die stralRenzugewandten Geb&udefronten gilt bis zu einem Abstand von 5 Metern zur Mit-
telachse der ErschlieBungsstrale Larmpegelbereich IV, bis zu einem Abstand von 15
Metern zur Mittelachse der ErschlieBungsstral3e Larmpegelbereich IIl.

Den genannten Larmpegelbereichen entsprechen folgende Anforderungen an den passi-
ven Schallschutz:

_ Erforderliches bewertetes Schalldammmaln

Larmpegel- Mal3geblicher der AuRenbauteile  Riy e

bereich Aulzenlarmpegel L ,
Wohnraume Biroraume 2
nach DIN 4109
dB(A) [dB(A)]
1" 61 — 65 35 30
v 66 — 70 40 35

Y resultierendes SchalldammmaR des gesamten AuBenbauteils (Wande, Fenster und Liftung zusammen)

2 An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuR3enlarm aufgrund der in den Raumen ausgeubten

Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Zum Schutz vor Verkehrslarm sind dort, wo Larmpegelbereich Il und IV gelten, fur Fens-
ter von Schlafraumen und Kinderzimmern schallgedammte Luftungen vorzusehen, sofern
der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf eine andere, nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik geeignete Weise sichergestellt werden kann.

In den Sondergebieten 2.1 ndrdlich der Planstral3e sind zum Schutz vor Sportlarm von
den Bootsliegeplatzen in der ersten wasserseitigen Baureihe Schlaf- und Kinderzimmer
bevorzugt an den den Bootsliegeplatzen abgewandten Gebaudeseiten anzuordnen. Alter-
nativ ist architektonischer Selbstschutz vorzusehen. Fir Fenster von Schlafraumen und
Kinderzimmern sind schallgeddmmte Liftungen vorzusehen, sofern der notwendige hygi-
enische Luftwechsel nicht auf eine andere, nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik geeignete Weise sichergestellt werden kann.

Die schalltechnischen Eigenschaften der Gesamtkonstruktion (Wand, Fenster, Liftung)
missen den Anforderungen des jeweiligen Larmpegelbereiches gentigen.

Im Rahmen der Baugenehmigungsverfahren (Neubau, Umbau, Ausbau) ist die Eignung
der fur die AuRenbauteile der Gebaude gewahlten Konstruktionen nach den Kriterien der
DIN 4109 nachzuweisen.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn auf Grundlage
eines detaillierten Einzelnachweises dauerhaft sichergestellt wird, dass aus der tatsachli-
chen Larmbelastung geringere Anforderungen an den Schallschutz resultieren.
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1 |Wohneinheiten/Hauser vgl 0,30 0,20 1.160 928 278 186 0,80 0,80 223 148 371 0,10 3.710 | 3.690 20
2 |Hotelzimmer vq2 0,30 0,20 53 42 13 8 0,80 0,80 10 7 17 0,10 170 164 6
3 |Hotel-Restaurant vqg3 0,50 0,50 0,50 0,50 32 32 8 8 0,60 0,20 5 2 7 0,10 70 65 5
4 |Hotel-Ladengeschéfte vqd 0,75 0,75 0,40 0,40 4 4 1 1 0,13 0,15 1 1 2 0,10 20 16 4
5 |Hotel-Appartments vg5 0,30 0,20 81 65 19 13 0,80 0,80 16 10 26 0,10 260 251 9
6 |Laden v(g6 0,75 0,75 0,40 0,40 50 50 15 15 0,13 0,15 2 2 4 0,10 40 7 33
7 |Gaststatten vq7 0,50 0,50 0,50 0,50 63 63 16 16 0,60 0,20 9 3 12 0,10 120 100 20
8 |Bootsliegeplatze vq8 0,10 0,10 274 137 14 14 1,00 1,00 14 14 28 0,10 280 278 2
9 |Bootsservice vq9 0,10 0,10 20 20 2 2 1,00 1,00 2 2 4 0,10 40 35 5
10 |Olpenitzeum vql0 0,75 0,75 0,45 25 25 19 8 0,12 0,08 2 1 3 0,10 30 24 6
11 |Personal vgll 0,60 0,40 0,58 0,75 200 200 70 60 0,01 0,14 1 8 9 0,10 90 90 0
12 |Wirtschaftsverkehr vql2 20 20 0,05 0,07 1 1 2 0,10 20 0 20
Gesamtsumme 485 4.850 | 4.720 130
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VIl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 06091.02.01 plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln

A 2.3 Anzahl der Ferienhduser und Ferienwohnungen
(aktuelle Planung)

Bereich Anzahl FEWO/FH
Bestand, westlich Yachthafen 8
Bestand, Landzunge 6stlich Yachthafen 174
BA 0, Weil3e Strandvillen 24
BA |, Hafenhduser am Kaianleger 36
BA II-A, Kapitanshauser 104
BA 1lI-A, Schleivillen 89
BA 1lI-B, Schwimmende Hauser 60
BA IV, Strandpromenade 160
BA V, Hafenpromenade 125
BAV, Sud 20
BA VI, Ferienpark 270
BA VII-A, Am Yachthafen 44
BA VII-B, Yachtclub 46
Summe 1.160

A 2.4  Verteilung der Verkehrsbelastungen

Sp 1 2 3 | a ]l s T e ] 7] 8] oJw]uu]w]iz]
Anteil Verkehrsbelastungen fiir Quellgruppe:
Ze Kirzel StraBenabschnitt vl | vaz | 3 | o |vq5 |vq6 |vq7 |vq8 |vq9 \Iqu \.{qll vhlz
1 str_pgbl |Zufahrt zur Anlage bis Kreisel 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
2 str_pgb2 |Zufahrt Schleiufer 41% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% [ 100% | 0% 0%
3 str_pgb3 |Schleiufer Abschnitt 1, Zufahrt BA IlI-A West 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4 str_pgb4 |Schleiufer Abschnitt 2, bis Ende BA 11I-B 38% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5 str_pgb5 |Schleiufer Abschnitt 3, bis BA VII-A 29% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6 str_pgb6 |Schleiufer Abschnitt 4, Durchfahrt BA VII-A (Std) 24% | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
7 str_pgb7 |Schleiufer Abschnitt 5, Durchfahrt BA VII-A (Nord) 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
8 str_pgh8 |Schleiufer Abschnitt 6, Zufahrt BA VII-B 4% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
9 str_pgb9 |Schleiufer Abschnitt 7, éstlich BA VII-A 15% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
10 | str_pgbl0 |Kreisel bis Abzweig BAV 59% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 100% | 100% | 100% [ 0% | 100% | 100%
11| str_pgbll |Durchfahrt BA V, nérdlich Bootshallen 57% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 100% | 100% | 100% [ 0% | 100% | 100%
12 | str_pgbl2 |Umfahrt BA V, sudlich Bootshallen 13% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
13| str_pgbl3 |Umfahrt BA V, 6stlich Bootshallen 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100% [ 100% | 0% 0% 0%
14 | str_pgbl4 |Durchfahrt BAV zu BA VI 12% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
15| str_pgb15 |Durchfahrt BA V, Hafenpromenade 51% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 100% | 0% 0% 0% | 100% | 100%
16 | str_pgb16 |Zufahrt BA VI bis Zufahrt BA II-A 23% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 0% 0% 0% 0% 0% | 100% | 100%
17 | str_pgbl7 |Zufahrt BA II-A bis Kreisel Ost 14% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 0% 0% 0% 0% 0% | 100% | 100%
18 | str_pgbl18 |Zufahrt BA VI 23% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
19 | str_pgbl9 |Umfahrt BA VI West 12% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
20 | str_pgb20 |Umfahrt BA VI Ost 12% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
21| str_pgb21 |Durchfahrt BA II-A West 9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
22 | str_pgb22 |Umfahrt BA II-A, innen 4% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
23| str_pgb23 |Durchfahrt BA II-B Ost (Hotel) 0% | 100% | 100% [ 100% | 100% | 0% 0% 0% 0% 0% | 100% | 100%
24 | str_pgb24 |Zufahrt BA IV 14% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
06091.02.01 bericht.docx 1. Februar 2016 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 1. Februar 2016



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln

IX

Proj.Nr.: 06091.02.01

A 2.5 Verkehrsbelastungen (Querschnitt)
Sp 1 2 3 4 | 5 | 6|7
Belastungen innerhalb des
Plangebietes

Ze Kirzel StrafRenabschnitt

DTV Mo [ ™, pe | pa

Kfz/24h Kfz/h %

1 str_pgbl |Zufahrt zur Anlage bis Kreisel 4.850 291,0 53,4 28 10,0
2 str_pgb2 |Zufahrt Schleiufer 1.551 93,1 17,1 0,9 | 0,0
3 str_pgb3 |Schleiufer Abschnitt 1, Zufahrt BA IlI-A West 111 6,7 1,2 0,9 | 0,0
4 str_pgb4 |Schleiufer Abschnitt 2, bis Ende BA 11I-B 1.410 84,6 15,5 0,6 | 0,0
5 str_pgb5 |Schleiufer Abschnitt 3, bis BA VII-A 1.076 64,6 11,8 0,6 | 0,0
6 str_pgb6 |Schleiufer Abschnitt 4, Durchfahrt BA VII-A (Sud) 890 53,4 9,8 0,6 | 0,0
7 str_pgb7 |Schleiufer Abschnitt 5, Durchfahrt BA VII-A (Nord) 37 2,2 0,4 0,0 | 0,0
8 str_pgb8 |Schleiufer Abschnitt 6, Zufahrt BA VII-B 148 8,9 1,6 0,7 | 0,0
9 str_pgh9 |Schleiufer Abschnitt 7, dstlich BA VII-A 557 33,4 6,1 0,6 | 0,0
10| str_pgbl0 |Kreisel bis Abzweig BA V 3.299 197,9 36,3 3,7 100
11| str_pgbll |Durchfahrt BA V, nérdlich Bootshallen 3.225 193,5 35,5 3,7 ] 0,0
12| str_pgbl2 |Umfahrt BA V, sudlich Bootshallen 482 28,9 53 0,6 | 0,0
13| str_pgbl3 |Umfahrt BA V, dstlich Bootshallen 320 19,2 3,5 23100
14| str_pgbl4 |Durchfahrt BAV zu BA VI 445 26,7 4,9 05 | 00
15| str_pgbl5 |Durchfahrt BA V, Hafenpromenade 2.682 160,9 29,5 42 | 0,0
16| str_pgbl6 |Zufahrt BA VI bis Zufahrt BA II-A 1.483 89,0 16,3 3,4 | 0,0
17| str_pgbl7 |Zufahrt BA II-A bis Kreisel Ost 1.149 68,9 12,6 43 | 0,0
18| str_pgbl8 |Zufahrt BA VI 853 51,2 9,4 0,6 | 0,0
19| str_pgbl9 |Umfahrt BA VI West 445 26,7 49 0,5 ] 0,0
20| str_pgb20 |Umfahrt BA VI Ost 445 26,7 49 0,5 | 0,0
21| str_pgb21 |Durchfahrt BA II-A West 334 20,0 3,7 0,6 | 0,0
22| str_pgb22 |Umfahrt BA II-A, innen 148 8,9 1,6 0,7 | 0,0
23| str_pgb23 |Durchfahrt BA II-B Ost (Hotel) 630 37,8 6,9 73100
24| str_pgb24 |Zufahrt BA IV 519 31,1 57 06 | 0,0
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X

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 06091.02.01 plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln

A26

Emissionen

A 2.6.1 Basisemissionen (1 Kfz/h)

Sp 1| 2 3 | a4 5 | & 7 | 8 9 | 10
Steigung/ StralRen- Geschwindig- Emissions-
Gefalle oberflache keiten pegel
76 StralBentyp T
g Dsg Stro Dso | Veaw [ Vuaw | | e
Kirzel Beschreibung % dB(A) dB(A) km/h dB(A)
1 | aspho3o gi;::n?;;&f;;r?alftssas"ha"e‘ Asphaltbetoneund | - _ 5| 65 | oopnar | 0.0 30 30 | 285 | 415
A 2.6.2 Emissionspegel fur die Stral3enabschnitte
Sp 1 2 3 | 4 5 | 6 7 8
mafgebliche mafgebl. Emissions-
Verkehrs- LKW-
Ze Kiirzel Basis-L ne starken Anteile pegel L me
M, M, o | Pn tags | nachts
Kfz/h [%0] dB(A)
1 str_pgbl asph030 291 53 2,8 0,0 55,0 45,8
2 str_pgb2 asph030 93 17 0,9 0,0 48,9 40,8
3 str_pgb3 asph030 7 1 0,9 0,0 37,4 29,4
4 str_pgb4 asph030 85 16 0,6 0,0 48,2 40,4
5 str_pgb5 asph030 65 12 0,6 0,0 47,1 39,2
6 str_pgb6 asph030 53 10 0,6 0,0 46,2 38,4
7 str_pgb7 asph030 0 0,0 0,0 32,0 24,6
8 str_pgb8 asph030 0,7 0,0 38,5 30,6
9 str_pgh9 asph030 33 0,6 0,0 44,2 36,4
10 | str_pgbl0 asph030 198 36 3,7 0,0 53,8 44,1
11 | str_pgbl1l asph030 194 35 3,7 0,0 53,7 44,0
12 | str_pgbl2 asph030 29 5 0,6 0,0 43,6 35,7
13 | str_pgbl3 asph030 19 2,3 0,0 42,9 34,0
14 | str_pgbl4 asph030 27 5 0,5 0,0 43,2 35,4
15 | str_pgbl5 asph030 161 30 4,2 0,0 53,1 43,2
16 | str_pgbl6 asph030 89 16 3,4 0,0 50,2 40,6
17 | str_pgbl7 asph030 69 13 4,3 0,0 49,5 39,5
18 | str_pgbl8 asph030 51 9 0,6 0,0 46,1 38,2
19 | str_pgbl9 asph030 27 5 0,5 0,0 43,2 35,4
20 | str_pgb20 asph030 27 5 0,5 0,0 43,2 35,4
21 | str_pgb21 asph030 20 4 0,6 0,0 42,0 34,2
22 | str_pgb22 asph030 9 2 0,7 0,0 38,5 30,6
23 | str_pgb23 asph030 38 7 7,3 0,0 48,0 36,9
24 | str_pgb24 asph030 31 6 0,6 0,0 43,9 36,1
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs- XI
plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 06091.02.01

A 2.7 Beurteilungspegel

A 2.7.1 Beurteilungspegel aus StralRenverkehrslarm t  ags, Aufpunkthohe
4 m, Mal3stab 1:4.000
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Xl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 06091.02.01 plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln

A 2.7.2 Beurteilungspegel aus Stralenverkehrslarm n  achts, Aufpunkth6he
4 m, Mal3stab 1:4.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs- Xl
plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 06091.02.01

A 2.8 Larmpegelbereiche gemal DIN 4109, Mal3stab 1:4 .000
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XV

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 06091.02.01 plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln

A3 Sportlarm
A 3.1 Basis-Emissionen (Bootsliegeplatze)
spl 1 2 3 4 5 6 7
mittlere Schallleistungspegel
Ze | Kirzel Gewerbeflache Flache o Bl
tags |nachts | tags pachts
m? dB(A) (pro m2) dB(A)
1 hf0 |Bootsliegeplatze
2 Segelboote 1 57,0 57,0 57,0 57,0
3 Motorboote| 1 47,0 47,0 47,0 47,0
4 Mittel (70% Segelboote) 1 55,6 55,6 55,6 55,6
5 inkl. Impulszuschlag 1 57,4 58,6 57,4 58,6

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalten 1-2:...Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Spalte 3:........ Flache in m2;

Spalten 4-5.... flachenbezogener Schallleistungspegel;

Spalten 6-7.... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln

XV

Proj.Nr.: 06091.02.01

A 3.2 Emissionen (Bootsliegeplatze)
Sp 1 2 3 || 4 | 5 | 6 | 7 || 8 | 9 | 10 | 11
mittlere Schallleistungspegel
ohne Impulszuschlag mit Impulszuschlag
Ze | Kirzel Flache Flache Lw" L, Lw" Lw,ra
tags |nachts | tags Iwachts tags r{achts ags naichts
m? dB(A) (pro m?) dB(A) dB(A) (pro m?) dB(A)

1| glpl [Liegeplatze, Bereich 1 3.890 55,6 55,6 91,5 91,5 57,4 58,6 93,3 94,5
2 glp2 |Liegeplatze, Bereich 2 3.311 55,6 55,6 90,8 90,8 57,4 58,6 92,6 93,8
3 glp3 [Liegeplétze, Bereich 3 1.514 55,6 55,6 87,4 87,4 57.4 58,6 89,2 90,4
4 | qglp4 |Liegeplatze, Bereich 4 1.549 55,6 55,6 87,5 87,5 57,4 58,6 89,3 90,5
5 glp5 |Liegeplétze, Bereich 5 1.820 55,6 55,6 88,2 88,2 57,4 58,6 90,0 91,2
6 glp6 [Liegeplétze, Bereich 6 1.000 55,6 55,6 85,6 85,6 57.4 58,6 87,4 88,6
7 | qlp7 [Liegeplatze, Bereich 7 1.000 55,6 55,6 85,6 85,6 57,4 58,6 87,4 88,6
8 glp8 |Liegeplétze, Bereich 8 1.259 55,6 55,6 86,6 86,6 57,4 58,6 88,4 89,6
9 | glp9 [Liegeplatze, Bereich 9 1.995 55,6 55,6 88,6 88,6 57,4 58,6 90,4 91,6
10| glp10 |Liegeplatze, Bereich 10 1.660 55,6 55,6 87,8 87,8 57,4 58,6 89,6 90,8
11| glpll |Liegeplatze, Bereich 11 1.122 55,6 55,6 86,1 86,1 57,4 58,6 87,9 89,1
12| glp12 |Liegeplatze, Bereich 12 1.122 55,6 55,6 86,1 86,1 57,4 58,6 87,9 89,1
13| glp13 |Liegeplatze, Bereich 13 1.122 55,6 55,6 86,1 86,1 57,4 58,6 87,9 89,1
14| glp14 (Liegeplatze, Bereich 14 1.122 55,6 55,6 86,1 86,1 57.4 58,6 87,9 89,1
15| glp15 |Liegeplatze, Bereich 15 7.943 55,6 55,6 94,6 94,6 57,4 58,6 96,4 97,6

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalten 1-2: ...
Spalte 3: ........
Spalten 4-5 ...
Spalten 6-7 ....
Spalten 8-9.....
Spalten 10-11

Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Flache in m2;

flachenbezogener Schallleistungspegel;

mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
flachenbezogener Schallleistungspegel;

mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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XVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 06091.02.01 plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln

A 3.3  Beurteilungspegel aus Sportlarm im Plangeltun  gsbereich

A 3.3.1 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 4 m, M al3stab 1: 4.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs- XVII
plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 06091.02.01

A 3.3.2 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthhe 4 m, MafRstab 1:4.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs- XIX
plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 06091.02.01

A 3.4  Beurteilungspegel aus Sportlarm im Gesamtgebi et

A 3.4.1 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthhe 4 m, M al3stab 1:5.000

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs- XX
plans Nr. 65 ,Port Olpenitz* der Stadt Kappeln Proj.Nr.: 06091.02.01

A 3.4.2 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthéhe 4 m, MafRstab 1:5.000

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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